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OGLOSZENIA 


Za tresc ogloszen, ani za rzetelnosc reali- 
zacji zawartych w nich ofert Rcdakcja nie 
ponosi zadnoj odpowiedzialno&ci. Oglo- 
szcnia drobne (do 50 sldw) w cenie 200 zl 
za slowo przyjmuje Dzial Ogloszen i Re- 
klamy WCIKT SIGMA, ul. Swiqtojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 godz. 9-15 


Ofcrujcmy umchomionc plylki: koricowek mocy 
80 W/4 12, przedwzmacniaczy, equalizerow, son- 
dy TTL i podkladki mikowe. Do nabycia w 
sklepic BOMISu, ul. Szpitalna 4 Warszawa i u 
producenia: Zaklad Elektroniczny, 95-070 Ale- 
k sand row Lodzki, skr. 60. Infomiacjc wysylamy 
po otrzymaniu kopcrty zwrotncj zc znaczkiem. 

EO/387/87 

Firma NAPRAWY RADIOWE. ul. Piwna 4. 

00- 265 Warszawa, (cl. 31-64-57, poleca swoje 
uslugi w zakresic naprawy magnctofonow ARIA. 
DAMA PIK. 2405S oraz MARCIN. Gwaran- 
tujcmy wysokq jakosc wykonywanych uslug. Dla 
zamicjscowych na poczckaniu — po tclefonicz- 
nym uzgodnicniu terminu. Zapraszaniy. 

EO/393/87 

Prograray, instrukcje i udoskonalcnia Icchnicznc 
dla komputerow ATARI, AMSTRAD, 
COMMODORE. IBM oferuje Agcncja Kompu- 
tcrowa, P-157, 41-200 Sosnowiec, lei. 63-29-35. 

EO/424/87 

Aparaty do rcgcneracji kineskopow wykonuje 
REWO-Elcklronika. skr. poczt. 449. (KI-950 War- 
szawa. Informacje — kopcrta zwrolna zc zna- 
c/kicm. EO/969/87 

Obudowy do ur/qdzen elcklronicznych w 5 roz- 
miarach. Napisz, /alqc/ajqc zaadresowanq ko- 
perl94* znaczek. a otrzymasz prospckl. A. Cima- 
la. 43-445 Dziv'gielow k. Cicszyna 178. icl. 27. 

EO/897/87 

Specjalislyczny scrwis poleca swoje uslugi w 
zakresic napraw wszelkich typow tclcwizyjnyeh 
glowic ziniegrowanych krajowych i zagranicz- 
nych. Andrzej Kulibaba. ul. Andcrscna 2 m. 6, 

01- 911 Warszawa, lei. 35-57-80. Na naprawione 

glowice jesl udzielana gwarancja. Glowice do 
naprawy mozna przcslac poczta. EO/899/87 
..Mikroclektroniku od podslaw dla kazdego". 
Blyskawicznie. lanio. rewelacyjni| mciod;| — od 
prawa Ohma do poznunia mozliwosci i wnytrza 
mikrokompuicrow. Wysylkowa sprzedaz wicdzy 
oraz plyiek do samodzielnego montazu mikro- 
kompuiera CA80 ukierunkowanego na stero- 
wania. Szczcgolowa. wieloiomowa dokumenta- 
cja. Koperla zwrolna zc znaczkiem. Zawsze 
aktualne. „MIK M , Stanislaw Gardynik. ul. Olszo- 
wa 68. 05-090 Raszyn. EO/997/87 

T clewizyjne glowice zintegrowanc (lyp ZTG) na- 
prawiam. Roczna gwarancja. Mgr inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7, 44-200 Rybnik. (Moz- 
na przcslac pocziq). Zawsze aklualne. 

EO/1033/87 

Napraw a — regcncracja glosnikow krajowych i 
zagranicznych. Efeki muzyezny lypu Chorus- 
- Hanger z poglosem do insirumeruow muzyc/- 
nych. Ccna 20000, — zl. Radiomcchanika. ul. 
Krolewska 20. 05-230 Kobylka. EO/1 1 15/87 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 
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■ Nowe opracowania fimiy IBM. Amc- 
rykanski koncern clcktroniczny IBM — 
najwi^kszy produccnt komputcrow na 
swiccie oglosif, zc jcgo konstruktorzy doko- 
nali nowego przclomu w tcchnicc kompu- 
tcrowcj i zbudowali mikrouklad dla pami^- 
ci dynamiczncj o dostepic bczposrcdnim, 
zdolny do przyjgcia bitu informacji w ciqgu 
20 miliardowych cz^sci sckundy, a wi$c 
trzykrotnic n szybszy” od stosowanych do- 
tychczas. Przcmysl komputcrowy kon- 
ccntrowal siq dotychczas na zwigkszaniu 
pojemnosci pami^ci przcz „stlaczanic” co- 
raz wigkszej lic/.by bitow w jcdncj struk- 
turzc; umozliwilo to juz skonstruowanic 
pami?ci o pojemnosci 4 Mb. Rownic wazna 
jest jednak s/.ybkosc, z jaka uklady prze- 
twarzajq informaeje. IBM wprowadza tez 
w swych wyrobach nowq architektur? bu- 
dowy komputcrow, umozliwiajaca znaezne 
zwi^kszenic zasobu informacji gromadzo- 
nych w pami^ci oraz ulatwiaj4C4 dost^pdo 
nich. Jak poinformowali przcdstawicielc 
koncernu, nowa konstrukeja daje mozli- 
wosci ok. 8 tys. razy wi?kszc niz dotych- 
czasowc system u rozszerzonej pami^ci sto- 
sowane w komputerach IBM. Nowe systc- 
my architcktury komputerowcj umozliwia 
uzytkownikom duzyeh komputcrow do- 
st9p do ok. 16 bilionow jednostek infor- 
macyjnych i beda wykorzystywanc w przy- 
gotowywancj przczIBM scrii komputcrow 
nowcj gencracji. Specjalisci sqdzq, zc tego 
rodzaju konstrukcje odegraja dccydujqca 
role w informatycc swiatowcj lat dzicwi^c- 
dzicsiatych. 

lIJ Polaczcnie znanych firm polprzcwodnl- 
kowych. Pclna integraeja Europy Zachod- 
niej (znicsicnic granic, eel, ograniczcn ru- 
chu kapitalow i sily roboczcj itd.) poezyna- 
jac od 1992 r. otworzy ogromriy, bogaty 
rynek 320 min ludzi w wysoko rozwinie- 
tych krajach. B^dzie to rynek wi^kszy niz w 
USA i w Japonii, co juz tcraz stawia przed 
przewidujacymi firmami problem odpo- 
wiednio wczcsncgo przystosowania si? do 
nowcj sytuaeji. Duzym, ale clastycznic rca- 
gujqcym firmom o odpowiednio szerokim 
profilu produkcji (dobranym stosownie do 
speejalizaeji i know-how) b?dzic latwicj 
walczyc z konkureneja tak wcwngtrzna, jak 
i zcwn9trzna. Dlatcgo nawet firmy uznawa- 
nc obecnic za duzc dochodza do wniosku, 
zc b9da na to za slabc. Z tego powodu dwa 
giganty na miar9 curopcjska — francuska 
firma Thomson Scmiconductcurs i wloski 
SGS oglosily juz pohjczcnic si9 w jedna 
firm9 SGS-THOMSON Microelectronics. 
Wartosc rocznej sprzedazy nowcj firmy 
wynosi ok. 1 mid dolarow przy wyrobach 
od diod malej mocy do zlozonych systc- 


mow cyfrowych. Znikn9ly tez znane od lat 
znaki firmowc, zastapione przez biafe litery 
ST na nicbicskim polu. Polaczcnie to na 
pewno przyspieszy post9p curopcjskiej 
clcktroniki, a nas jeszczc bardzicj zostawi z 
tylu... 

Pracc nad japohskim komputcrem 
optyeznym. Japonskic Ministerstwo Mie- 
dzynarodowego Handlu i Przcmyslu, In- 
stytut Badah Wyrobow Przcmyslowych 
oraz firma Hamamatsu oglosily wspolnic, 
ze opracowaly now typ komputcra optycz- 
nego, ktory jest w stanic uezye si^ jak 
odrozniacobrazy. Nowy komputcr jest, jak 
to nazwano, typem „ncuro-komputcra*\ 
Jcgo budowa jest oparta na clektronicz- 
nych obwodach skonstruowanych w ten 
sposob. ze imituja one struktur9 ncuronow 
ludzkiego mozgu. Komputcr optyezny, 
ktory znajdujc si9 w poczatkowym stadium 
rozwoju, jest w stanic rozpoznac „na wejs- 
ciu" znaki i ksztalty, a nast9pnie w miar9 
dokladnic jc odwzorowac. W poczatko- 
wym stadium uezenia si9 komputcr odtwa- 
rza znaki lub ksztalty w sposob nicdoklad- 
ny, co wynika z niewystarczajqcej pamieci 
komputcra. Jcdnakzc po przcanalizowaniu 
roznic mi9dzy znakami „na wejsciu" i „na 
wyjsciu” korygujc swoja pamiec i osta- 
tccznic odwzorowujc wlasciwc znaki. Gdy 
znak zostal calkowicie zapamietany, kom- 
puter potrafi „wybrac" ten sam znak spo- 
srod innych, nawet jesli jest on nieco znic- 
ksztalcony. Ta funkeja kojarzenia, zdaniem 
japonskich naukowcow, oznaeza, zc w 
przyszlosci udoskonalonc komputcry op- 
tyczne beda mogly ..czytad” reeznie pisnne 
znaki. 


; Drukarka laserowa Xerox 4045 CP. 
Drukarka ta mozc wspolpracowac z syste- 
mami komputcrowymi IBM 360/370, DEC 
PDP/VAX oraz z mikrokomputerami 
kompatybilnymi z IBM PC XT/AT. Ma 
szcrokic mozli>yosci cmulacji, m.in. druka- 
rek Diabolo 630 i Xerox 2700. Waznicjszc 
danc tcchnicznc: stcrownik-mikroproccsor 
INTEL 80186, pamiec RAM o pojemnosci 
512 dB-r 1,5 MB. interfejs asynchroniczny 
RS 232, interfejsy rownolegle Centronics 
100 i Dataproducts 2260. Xerox 4045 CP 
charaktcryzujc S19 duzq szybkosciq dziala- 
nia (JO stron formatu A4 na minute), dobra 
jakosciq druku, mozliwosciami grafiezny- 
mi (rozdziclczosc 300 x 300 lub 1 50 x 1 50 w 
zaleznosci od obszaru przcznaczoncgo na 
grafike) i duzym wyborem rodzaju czcio- 
nck dostepnych na wymienialnych kasc- 
tach lub dyskictkach. Oferowana jest row- 
nicz opeja kopiarki. 

^przet RTV stajc S19 coraz tanszy. Szko- 
da, ze nie w Polsce. Znana zachodnionie- 
miccka firma Schaub-Lorcnz ofcrujc, za 
niewysoka ccne ok. 250 marek, radiomag- 
nctofon o bardzo dobrych parametrach i 
uniwcrsalnym zasilaniu, do uzytku w domu 
i np. na kempingu. ..Camping Cassette 
715D Stereo (fot. nizej) zawicra: czteroza- 
kresowy odbiornik radiofoniezny (Dl., Sr., 
Kr., UKF), podwojny magnetofon kasc- 
towy, equalizer o trzech rcgulowanych CZ9- 
stotliwosciach (150 Hz, 1 kHz, 8 kHz), 
odlaczanc zestawy gtosnikowe wyposazo- 
nc w glosniki niskotonowc i wysokoto- 
nowc. Maksymalna moc wyjsciowa wynosi 
16 W. Zasilanic 20 V lub 9 V (6 batcrii). 
Wymiary 51 x21 x 15,5 cm. Masa ok. 3,9 
Kg (bez baterii). 
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ELEKTROAKUSTYKA 


Przystawka chorus-flanger 

\V artykule opisano prosta przystawk? do modyfikacji dzwi?ku 
dowolnego instrument elektronic/nego, nadajaca si? do wykona- 
nia nawet przez amatora nic dysponujqcego duzym zestawcm 
przyrzadow pomiarowych. VVarunkicm wykonania ur/qdzenia jest 
przede wszystkim zdobycic uzytego w przystawce ukladu scalo- 
nego TDA1022 produkcji zachodniej. 

„Chorus" i „flangcr" nalezii do najbardzicj rozpowszcchnionych 
urz;tdzcri wzbogacajijcych dzwi?k elektronicznych instrumentow 
muzycznych. Stosowanc sq szczegolnie ch?tnic do gitar clck- 
trycznych i instrumentow klawiszowych. 

Rozpowszechnienie si? przed kilku laty nicdrogich analogowych 
linii opozniajacych TDA1022 sklonilo autora do opracowania 
prostego urz^dzenia „chorus-flangcr*\ Paramctry.jakicudalosi? 
uzyskac, sa porownywalnc z parainetrami podobnych urzqdzcn 
produkowanych fabryeznie. 

Uklad potrzcbny do uzyskania efektow „chorus M i „flangcr" jest 
w zasadzic jednakowy (rys. 1). 

Sygnal jest doprowadzany do linii opozniajqccj o czasic opoznic- 
nia zmicnianym w zakrcsic od kilku do kilkunastu milisekund. 


A 


Linia 


l \ - 

We 

. W ^ 

opoznlajqca 

w 1 Wy 


1 

u 



.J 

Rys. 1. Schcmat blokony pr/.vstawki ,, chorus” i flanker” 


Sygnal opozniony jest sumowany z oryginalnym. W wypadku 
efektu Jlangcr" stosuje si? ponadto rcgulowanc sprz?zcnic 
wyjscia z wejscicm, wplywajqcc na ksztalt charaktcrystyki prze- 
noszenia ukladu. 

Zmiany czasu opoznienia linii opozniajijccj maja dccyduj^cy 
wplyw na rodzaj uzyskiwanego efektu. 

Zadaniem urzijdenia ^chorus'* jest „rozstrojenic” sygnalu aku- 
styeznego. Z rozwazah teoretycznych wynika, ze zmiana czasu 
opoznienia linii powoduje zmianc cz?stotliwosci sygnalu na jej 
wyjsciu. Nasuwa si? analogia z efektem Dopplcra, obserwowa- 
nym dla zrodla dzwi?ku poruszaj^ccgo si?, a wi?c slyszanego ze 
zmiennym opoznicnicm. Przykladowo, jczeli opoznicnie linii 
wzrasta liniowo o 10 ms w czasic 0,5 sekundy, to cz?stotliwosc 
wyjsciowa linii wynosi wtedy F wy = F we - (1 -0,01/0,5), czyli 
F W) = 0,98 F we . Na wyjsciu ukladu „chorus" pojawiajq si? dwa 
rozstrojone wzgl?dem siebie sygnaly muzyezne, co daje zludzcnic 
gry dwoch instrumentow. Rozbudowany efekt „chorus" wyko- 
rzystano w latach siedemdzicsiqtych w instrumcntach klawiszo- 
wych imitujitcych brzmienic zespolu smyezkowego (tzw. 
„string”). 

W urzxtdzcniu „flanger" przcstrajanic linii opozniajqccj jest na 
tyle powolne, ze zmiana cz?stotliwosci jest niczauwazalna. Uklad 
spelnia funkcj? filtru grzebicniowcgo. Charakterystyka cz?stotli- 
wosciowa ukladu, przcdstawiona na rys. 2, przypomina ksztal- 
tem charaktcrystyk? urzijdzenia ..phasing”, ale ze wzgl?du na 
inaezej rozmieszczonc minima i maksima charaktcrystyki, 
dzwi?k ulega silniejszej deformaeji. 


mgr inz. JAROSLAW ZIEMBICKI 

Do opoznienia sygnalu analogowcgo o kilka... kilkanascie 
milisekund uzywanc S4 sealone analogowe linie opozniajqce. 
Linia taka sklada si? z kilkuset komorck z pojcmnosciami 
przcnosz^cymi poreje ladunku clcktryczncgo. Ladunki tc odpo- 
wiadajit probkom napi?cia wcjsciowego i przcmicszczajit si?, w 
takt przebiegu zegarowego, od wejscia do wyjscia linii. Uklad 
scalony I DA 1022 zawicra 256 stopni opoznienia, co przy 
cz?stotliwosci taktowania od 5 do 500 kHz umozliwia realizaej? 
opoznienia o czas od 0,512 do 51,2 ms. 

Warto dodac, ze stosuji|c analogowe linie opozniajacc o wi?kszej 
„dlugosci” wykonywano clcktroniczne urzqdzcnia poglosowc o 
czasach opoznienia rz?du dzicsiipych cz?sci sekundy. W obecnie 
wytwarzanych urzqdzcniach tego typu dzwi?k jest przetwarzany 
na postac cyfrow'4 i opozniany w pami?ciach cyfrowych. 

Schcmat urz^dzenia „chorus-flangcr" pr/cdstawiono na rys. 3. 
Stopicn z tranzystorem T1 spelnia funkcj? wzmacniacza i 
sumatora sygnalu wcjsciowego zsygnatem zwrotnym. Spelnia on 
rownicz funkcj? filtru dolnoprzcpustowego (niczb?dncgo w kaz- 
dym ukladzic z probkowaniem sygnalu). Nast?pnym blokicm 
jest linia opozniajaca. Sygnal z wyjscia linii, po filtrze dolno- 
przcpustowym, jest sumowany z sygnalcm oryginalnym w ukla- 
dzic z tranzystorem T2. 

Przclqcznik SI umozliwia omini?cie ukladu wowczas.gdy nic jest 
on potrzcbny podezas gry. 

Potcncjomctrcm PI rcgulujc si? wartosc dodatniego sprz?zcnia 
zwrotnego, a potenejometr montazowy PR 1 sluzy do wyregulo- 
wania poziomu sygnalu na wyjSciu ukladu. 



Do taktowania linii opozniajaccj jest uzyty generator przestra- 
jany napi?cicm (VCO) o cz?stotliwosci rz?du kilkudzicsi?ciu 
kilohcrcow, wykonany z inwcrtcrami B4 i B5. Uklad scalony 
TDA1022 wymaga zegara dwufazowego; przebieg zegarowy o 
przcciwncj fazic jest dostarezany przez inwerter B6. . 

Z inwcrtcrow Bl, B2 i B3 jest utworzony LFO — generator 
wolnozmiennego przebiegu trojk^tnego, w klasycznym ukladzic: 
integrator-pr/erzutnik Schmitta. Bramki Bl i B2 tworza prze- 
rzutnik o szcrokosci p?tli histcrczy nicwiclc mniejszej od napi?cia 
zasilajaccgo. Dzi?ki temu integrator z bramka B3 wytwarza 
przebieg o duzej amplitudzic, a do uzyskania dlugich ok resow 
drgan wymagane sa elementy RC o mnicjszych wartoSciach. 
Potcncjomctrcm P2 rcgulujc si? ok res zmian przebiegu gene- 
rator. 

Sygnal z LFO przestraja generator VCO. Ustawicnic zakresu 
przestrajania przeprowadza si? potcncjomctrcm montazowym 
PR2. 
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Zastosowany uklad cyfrowy MCY74069 produkcji CEMI, wy-‘ 
konany w tcchnologii CMOS, moze bye zastijpiony zagranicz- 
nym odpowiednikiem, np. CD4069, HEF4069, MCI 4069 itp. 

Do zasilania urzqdzcnia zostal uzyty fabryezny zasilaez kalkula- 
torowy malej rnocy, przerobiony z 9 V na 12 V przcz wymian? 
diody Zenera. Mozna uzyc zasilaeza wykonanego samodzielnic, 
dostarczaj«jcego napi?cia stabilizowanego ok. 12-^15 V przy 
prqdzic rz?du kilkunastu mA. 

Na rys. 4 jest przcdstawiony przykladowy schemat zasilaeza. 

Transformator sicciowy ‘ moze bye dowolnie malej mocy o 
napi?ciu uzwojenia wtornego (bez obciqzcnia) ok. 15 V (np. TS 
2/15 lub dzwonkowy). 

Przystawka jest na tyle prosta, zc jej uruehomienie nic powinno 
sprawic trudnosci nawet niczaawansowancmu elcktronikowi. 
Nalczy jcdynic zachowacostroznosc przy instalowaniu ukladdw 
scalonych. Powinny bye one montosvanc na podstawkach. 

Uklady sealone TDA1022 i MCY74069 dostarezane z wypro- 
wadzeniami zwartymi, np. gqbk^ przewodzqci*. Gijbk? t? usuwa 
si? dopicro podezas wkladania uktadu scalonego do podstawki 
(wyprowadzeri uktadu nic nalczy dotykae). 

Montaz mozna przeprowadzic na plytcc uniwcrsalnej (do na- 
bycia w sklcpach CSH) o wymiarach ok. 50 x 50 mm. 

Po ukoriczeniu montazu nalczy starannic sprawdzic wszystkic 
pohjezenia. 

Zalcca si? wst?pnc uruehomienie urzijdzenia jcszczc przed wlozc- 
niem ukladow scalonych. Na kolcktorzc tranzystora T1 i na 
emiterze tranzystora T2 powinny wyst?powac napi?cia stale, 
rownc *w przyblizcniu polowic napi?cia zasilania. Sygnal aku- 
styezny (nic przcksztalcony) powinicn przechodzic z wejscia do 
wyjscia przystawki. 


Nast?pnic nalczy sprawdzic poprawnosc doprowadzenia zasila- 
nia do podstawck ukladow scalonych. 

Kolejny ctap, to zamontowanie ukladu scalonego MCY74069. 

Na koricowce 4 tego ukladu powinny wyst?powacskoki napi?cia 
od zera do wartosci rowncj napi?ciu zasilania, o cz?stotliwosci 
zmicniancj potcncjomctrcm P2. Jczeli dysponujemy oscylosko- 
pem, nalczy sprawdzic obccnosc przebiegow zcgarowych na 
zaciskach 1 i 4 w podstawce ukladu scalonego TDA 1 022. Jczeli w 



ukladzic nic ma bl?dow, instalujemy uklad TDA 1022. Do wejscia 
przystawki doprowadzamy sygnal akustyezny i ustawiamy po- 
tenejometry montazowc tak, aby otrzymac pozijdane efekty 
sldchowe. 

Zmontowane urzqdzenic micki si? w zasadzic w kazdej obudo- 
wic. Szczcgolnic zalccana jest obudowa typowa do urz^dzen 
gitarowych, z przck*cznikicm noznym. Na plyt? czolowq wypro- 
wadza si? potenejometry PI i P2 oraz przetyeznik SI. 

LITER ATU R A 

Professional analogue ICs. Philips data handbook. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


Interfejs MIDI do komputera ZX Spectrum mgrinz . jaroslaw ziembicki 

mi?dzy clcktronicznymi instrumcntami muzycznymi, urzqdzc- 
niami clcktroakustycznymi i komputcrami. Standard MIDI, 
opracowany na poczqtku lat osicmdzicsiqtych w firmic Sequen- 
tial Circuits, zostal powszcchnie zaakccptowany. Prawie wszyst- 
kic obecnic produkowane syntezatory muzyezne, komputery 
pcrkusyjnc, proccsory dzwi?ku itp. sq wyposazonc w interfejs 
MIDI. Ofcrowanc sq moduly syntezatorow bez klawiatury, 
zaopatrzonc jcdynic w gniazdo odbioreze MIDI. Wytwarza si? 
rowniczsamc klawiatury sterujqce, o konstrukcjach uwzgl?dnia- 
jqcych tradycyjnc wymagania muzykow (5 + 7,5 oktaw, drewnia- 
nc klawiszc, uklad clcktroniczny rcagujqcy na sil? nacisku 
klawiszy itd.). 

Informacjc pr/ekazywane tqczanii MIDI umozliwiajq stcrowa- 
nic niemal wszystkimi funkejami instrumentow muzycznych, np. 
wlqczanicm i wylqczaniem dzwi?kow, zmianq ich wysokoki, 
przclqczanicm brzmieri — az do pclncj ingereneji w clcmcntarnc 
parametry dzwi?ku. 

Urzqdzcnic z interfejsem MIDI ma przwaznie trzy gniazda: 

— MIDI IN — wejscie odbiornika urzq- 
dzenia, 

— MIDI OUT — wyjscic nadajnika urzq- 
dzenia, , 

— MIDI THRU — wyjscic powtarzajqce 
sygnal odbierany przcz MIDI IN w cclu 
przekazania go do dalszych urzqdzeri. 

Jedynym funkcjonujqcym aktywnic polq- 
czcniem MIDI jest polqczenie wyjkia 
MIDI OUT lub MIDI THRU z wejscicm 
MIDI IN innego urzqdzcnia. Stqd wynika 
koniccznosc stosowania wyjsc MIDI 
THRU w wypadku polqczenia kilku in- 
strumentow w jeden zestaw. 

Urzqdzcnia typowo nadaweze (np. klawia- 
tury) majq tylko wyjscia MIDI OUT. 
Urzqdzcnia-odbiomiki (np. proccsory 
dzwi?ku) majq wyjscia MIDI IN i cw. 
wyjscia MIDI THRU. Instrumenty naj- 
prostszc nic sq wyposazonc w gniazdo 
MIDI THRU, totez stanowiq zwyklc ostat- 
nic ogniwo laricucha MIDI. 

Na rys. la przedstawiono najcz?$ciej prak- 
tykowany zestaw MIDI. Muzyk grajqcy na 
instrumencic A wydobywa dzwi?ki z in- 
strumcnt6w A i B. Podezas gdy na klawia- 
turze syntezatora B d£wi?k b?dzie powsta- 
wal tylko w syntezatorze B, gdyz jego 
wyjicic MIDI OUT nic steruje wejkia 
MIDI IN instrumentu A. 

Uklad z rys. lb jest bardzicj zlozony. Z 
klawiatury A mozna stcrowaC instrumenty 
A, B i C. Syntezator B uruchamia instru- 
menty B i A. Z pomocq urzqdzenia C 
mozna uzyskac dzwi?k z C i D, a klawia- 
tura D nic steruje zadnego instrumentu 
po/.a instrumentem D. 

Gcncrowanicm dzwi?ku w syntezatorze 
mozc stcrowac nic tylko klawiatura. Istnic- 



Rys. 1. Przykladowc polac/cnia dcktronicznych instrumentow muzycznych w systemic MIDI 
a — prayfyezenie drugiego instrumentu (B) do instrumentu wiodijeego (A); 
b — przykladowc polqczenie cztercch instrumentow; 
c — elektroniezny syntezator muzyezny wspolpracujqcy z komputcrcm 


Artykul zavviera opis prostego ukladu interfejsu do komputera ZX 
Spectrum, umoiliwiajqccgo wspoiprac? tego komputera z elektro- 
nieznymi instrumcntami muzycznymi, przystosowanymi do wspol- 
dzialania w systemic MIDI. Wyjasniona jest struktura danych 
przesylanych Iqczem systemu MIDI oraz podano przykladowy, 
prosty program demonstracyjny w j?zyku BASIC. 

Intercsujqcq dziedzinq wykorzystania komputcrow jest zastoso- 
wanic ich do stcrowania clcktronicznymi instrumcntami mu- 
zyeznymi. Spadek ccn syntezatorow muzycznych i komputcrow 
domowych sprawil, zc muzyey coraz cz?scicj poslugujq si? 
elcktronicznymi instrumcntami, a wiclu z nich — podezas 
komponowania i wykonywania utworow — poslugujc si? kom- 
putcrcm. Rodzimych amatorow muzyki clektronicznej bye mozc 
zaintcrcsuje mozliwosc uzyeia do cclow muzycznych komputera 
bardzo wciqz u nas popularncgo — ZX Spectrum. W tym cclu 
nalczy wyposazyc ten komputcr w interfejs MIDI. 

MIDI (Musical Instrument Digital Interface) jest mi?dzynaro- 
dowym standardem okrcslajqcym zasady przcsylania informaeji 
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j4 tzw. sckwcnccry. czyli funkcjonalnc odpowicdniki magneto- 
fonu wiclosladowcgo. Magnctofon wiclosladowy (analogowy), 
powszcchnic uzywany w studiach fonograficznyeh, umozliwia 
niezaleznc nagrywanic poszczcgolnych glosow skladajqcych si? 
na utwor muzyczny. Dzi?ki tcmu jedcn muzyk mozc tiagrac 
wicloglosowy utwor (metod4 kolcjncgo dogrywania partii 
instrumcntalnych). Jezcli muzyka jest realizowana wylacznic na 
instrumcntach cleklronicznych, to kosztowny wiclosladowy 
magnctofon moze bye zast4piony kilkakrotnic tariszym sekwen- 
ccrcm. 

Muzyk, zapisuj4c parti? instrumentu na jedn4 zc sciczck sek- 
wcncera, wprowadza do niego nic przcbicgi akustyezne, lecz 
sygnaly eyfrowe MIDI z syntcz4tora lub klawiatury stcruj4ccj. 
Pelna informaeja o dzwi?kach uzytych w utworze muzyeznym 
jest zapisywana w pami?ci RAM (mozna j4 zmagazynowac w 
pami?ci masowej, np. na dyskietce). Podokonaniu zapisu mozna 
odtworzyc jego fragment lub ealose z jednej lub kilku sciczck 
sekwenccra (oczywiscic do odtworzcnia muzyki konicczne S4 
syntezatory do^ezone przcz tor MIDI). Dowolne fragmenty 
zapisu mozna poprawiac, nagrywaj4C je w czasic rzcczywistym 
albo wpisuj4c dzwi?ki krok po kroku. Funkcj? sekwenccra mozc 
z powodzeniem spcimac komputcr domowy lub osobisty. Na rys. 
Ic przcdstawiono pol4Czenie syntezatora z komputerem. 
Przykladem komputerow domowych, szeroko dzi$ stosowanych 
w systemach MIDI, S4 modcle firmy Atari z serii ST. Komputcry 
te maj4 fabryeznie wbudowany interfejs MIDI. Do kprica 1987 r. 
powstalo kilkadzicsi4t programow muzycznych na komputcry 
ST, w tym profcsjonalnc sckwenccry wiclosladowc i edvtory 
brzmicri popularnych syntezatorow. W naszym kraju sprz?t 
klasy Atari ST czy Commodore Amiga pozostaje cz?sto poza 
zasi?giem mozliwosci finansowych muzyka, zwlaszcza jesli zain- 
westowa! on swojc oszcz?dno$ci w instrumenty muzyezne. 
Autor skonstruowal przystawk?-intcrfcjs do komputcra ZX 
Spectrum, umozliwiaj4C4 sterowanie dowolnych urz4dzen pra- 
cuj4cych w systemic MIDI. Dzialanie interfejsu sprawdzono z 
nast?puj4cymi instrumenlami: KORG POLY 800 . KORG DW 
6000 , YAMAHA DX 7 . CASIO CZ 1000 , Roland TR 505 . W 
dalszej cz?sci artykulu jest opisana cz?sc sprz?towa interfejsu i 
obstugujqca j4 proccdura w kodzie maszynowym oraz prosty 
program dcmonstracyjny w j?zyku BASIC. 

L4CZC MIDI jest jcdnokicrunkowym asynchronicznym l4czcm 
szeregowym. Stany logiezne S4 rcprczcntowanc przez pr4d 
plyii4ey w linii: brak pr4du oznaeza logiczn4 jedynk?, pr4d o 
nat?zcniu 5 mA to logiezne zero. 

Na rys. 2 przcdstawiono typowc uklady nadajnika i odbiornika 

MIDI. 

Warto podkreslic, zc standard MIDI wymaga galwanicznego 
oddziclcnia odbiornika od nadajnika, co powodujc koniccznosc 
stosowania transoptorow w odbiornikach. Nicstcty, zalocanc 
typy transoptorow (PC 900 , CN Y 1 7 ) S4 u nas trudne do zdobycia. 
Transmisja l4czcm MIDI odbywa si? z pr?dkosci4 31250 bodow 



Wybrane komunikaty kanalowc systemu MIDI 


Rodzaj komunikatu 

Bajt stanu 

t. Bajt danych 

2. Bajt danych 

Wcisni?cie klawisza 
(key on) 

1001cccc 

numcr klawisza 
0-f- 127 

dynamika 
uderzenia 
1-4 127 

Zwolnicnic klawisza 
(key oil) 

1000cccc 

numcr klawisza 
0-127 

ignorowany, 
np. 0 

Zmiana brzmienia 

(program change) 

« \ 

1 100cccc 

numcr 
brzmienia 
0.-4 127 


Portamento 

101 lcccc 

65 

wlqczcnic : 127 
wlqczcnic : 0 

Gloino^ 
instrumentu 
(main volume) 

101 lcccc 

7 

wartoSc 

glosnoki 

04-127 

OMNI ON 

101 lcccc 

125 

0 

OMNI OFF 

101 lcccc 

124 

0 

UWAGI 

1. cccc jest kodem kanalu MIDI. cccc»0000 oznaeza kanal 1, 
0001 — kanal 2, ... 1111 — kanal 16. 

2. Numcry klawiszy mozna przypisac nast?puj 4 Co: klawisz C, (ok. 
16,4 Hz) ma numer 0, klawisz Cis 3 ma numcr I, ... , klawisz g® (ok. 
25 kHz) ma nr 127. Typowa pi?ciooktawowa klawiatura zawicra 
klawiszc 0 numcrach od 36 do 96. 


w porcjach osmiobitowych. Kazdy przesylany bajt jest poprze- 
dzony bitem start u rownym 0, a zakoriezony bitem stopu 
rownym 1. 

Informacjc transmitowanc l4czcm MIDI maj4 postac komunika- 
tow (ang. messages). Komunikat sklada si? z bajtu stanu (ang. 
status byte) i nast?puj4cych za nim bajtow danych — najcz?scicj 
jednego lub dwoch. Bajt stanu odroznia si? od bajtow danych 
tym, ze jego najstarszy bit jest rowny 1. 

Istniejc pi?c kategorii komunikatow MIDI. Dla nas najistotniej- 
sze S4 tzw. komunikaty kanalowc (ang. channel messages), 
dlatcgo poswi?cimy im nieco uwagi. 

VV standardzic MIDI przewidziano 16 kanalow przeplywu 
informaeji. Komunikat kanalowy zawicra (w bajcic stanu) numcr 
kanalu, dla ktorego jest przcznaczony. Kazde urz4dzenic ma 



przypisany jedcn z numcrow kanalow i mozc reagowac tylko na 
komunikaty kanalowc przcznaczonc dla tego kanalu (tzw. tryb 
OMNI OFF). Mozliwe jest rowniez odbicranie wszystkich 
komunikatow bez wzgl?du na to, dla ktorych kanalow S4 
przcznaczonc (tryb OMNI ON). 

W tablicy przcdstawiono przykladowe komunikaty kanalowe 
systemu MIDI. 

Schcmat interfejsu MIDI do komputcra ZX Spectrum jest 
przcdstawiony na rys. 3 . Jest to uklad jednobitowego portu 
wyjsciowego. Bramki B 1 i B 2 dekoduja adres zapisu (xxDF) hejl w 
obszarze wc/wy procesora i generuj4 impuls zegarowy dla 
przerzutnika PI. W przerzutniku zostajc zapami?tany bit D 7 
zapisywanego bajtu. 
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Odpowicdnia obsluga programowana pozwala wykorzystac 
przcdstawiony uklad jako port szcrcgowy. Algorytm wyslania 
jcdncgo bajtu lijczcm MIDI jest nast^puj^cy: 

1. Wylijezye przerwania. 

2. Co 1 12 laktow zegara ZX Spectrum (3,5 MHz) nalezy do 
portu wyjsciowcgo wyslac kolejno: bit startu 0, bity wysylanego 
bajtu (od najmlodszcgo pocz^wszy), bit slupu 1. 

3. \Vl46zyc przerwania. 

Podezas transmisji linic adresowc A 15, A 14 nie mog4 przyjmo- 
wac stanu 0 ! (powodowaloby to wstrzymywanic zegara ZX 
Spectrum). Wynika stijd, zc procedura wysylaj^ca musi si^ 
znajdowac w pami^ci RAM powyzej adresu 32767, ponadto port 
wyjsciowy musi bye adresowany pclnym szesnastobitowym 
adresem wc/wy (np. instrukcj^ OUT (C), A), w ktorym najstarszc 
bity nie b^dii rownc 0 1. 

Listing I przcdstawia program obslugi wyjscia MIDI w j^zyku 
ascmblera. Bajt przeznaczony do wyslania nalezy umicscic pod 
adresem START + 17. 

Program nie zmicnia rejestrow proccsora. 


LISTING 1 

Program obslugi wyjscia MIDI 

ORG 65400 


FF78 F5 

START 

PUSH AF 

FF79 C5 


PUSH BC 

FF7A D5 


PUSH DE 

FF7B 01DF09 


LD BC,#09DF 

FF7E 110080 


LD DE, # 8000 

FF8I AF 


XOR A 

FF82 F3 


DI 

FF83 ED79 


OUT (C),A 

FF85 CD9BFF 


CALL DELAY 

FF88 3E00 


LD A,0 

FF8A 01DF09 


LD BC, #09DF 

FF8D 0F 

LOOP 

RRCA 

FF8E ED79 


OUT (C),A 

FF90 B2 


OR D 

FF91 CD9BFF 


CALL DELAY 

FF94 10F7 


DJNZ LOOP 

FF96 FB 


El 

FF97 Dl 


POP DE 

FF9R Cl 


POP BC 

FF99 FI 


POP AF 

FF9A C9 


RET 

FF9B DDE3 

DELAY 

EX (SP),IX 

FF9D DDE3 


EX (SP),IX 

FF9F 13 


INC DE 

FFA0 C9 


RET 


Listing 2 prezentujc prosty program sekwencera w j^zyku 
BASIC, ilustruji|cy zasad? wydobywania dzwi9kow w przyhtczo- 
nych instrumcntach. 

Program czyta kolejno numcry klawiszy instrukcjit READ (linia 
1 30), po czym wysyla w 1 . kanalc M I DI informacj? o wcisniijciu 
klawisza (lime 140 -4- 160) i zaraz potem o zwolnieniu go (linic 
180 200). Odpowiada to lechnice gry staccato. 

Przyst9puji|c do pisania wlasnego oprogramowania warto pa- 
mi9tac o nast9puj;|cych zalcceniach: 


• W pami9ci sekwencera, oprdez wysokosci nut, powinny bye 
kodowane rownicz ich wartosci rytmiezne (czasy trwania). 

• Momenty wfyezenia i wyltjczenia dzwi9kow powinny bye 
odmierzanc z duz.4 dokladnoscii|. Zalccanym sposobcm pomiaru 
czasu w ZX Spectrum jest zliczanic przerwan, gencrowanych 
przcz uklad ULA bijdz przcz zcwn9trzny generator, dotyezony 
wprost do linii I NT mikroprocesora (styk 1 3 A zlijcza kraw9dzio- 
wego). 

• Bardzo waznij cz9sci4 programu jest cdytor umozliwiajqcy 
wprowadzanie i poprawianie zapisu muzyeznego. Ten element 
oprogramowania wymaga dokladncgo przcmyslenia i powinicn 
bye konsultowany z muzykami — uzytkownikami sekwencera. 

LISTING 2 
Prosty sckwcncer 
10 REM sckwcncer 

20 CLEAR 65399: LET prog = 65400. REM adres startu 
30 FOR i = 0 TO 40: READ x: POKE prog + i,x: NEXT i 
40 LET bajt = prog + 17: REM adres wysylanego bajtu 
50 LET imax = 8: REM liezba dzwickow w sekweneji 
60 CLS: INPUT "Podaj tempo — 1...9”; tempo: 

PRINT "TEMPO tempo 
70 LET tempo = 10*(10 — tempo) 

80 PRINT' "Aby przersvac odtwarzanie" ' "weisnij dowolny 
klawisz" 

90 REM start pctli odtwarzania 
100 RESTORE 1010 
1 10 FOR i = 1 TO imax 
120 REM uruchomicnie klawisza 
130 READ klaw 

140 POKE bajt, 1 44: RANDOMIZE USR prog 

150 POKE bajt, klaw: RANDOMIZE USR prog 

160 POKE bajt, 127: RANDOMIZE USR prog 

170 REM zwolnicnic klawisza 

180 POKE bajt, 128: RANDOMIZE USR prog 

190 POKE bajt, klaw: RANDOMIZE USR prog 

200 POKE bajt,0: RANDOMIZE USR prog 

210 REM opoznienie 

220 FOR t = 0 TO tempo: NEXT l 

230 REM test stopu 

240 IF INKEYS < > " " THEN GOTO 60 
250 NEXT i 
260 GOTO 100 

500 REM zapis kodu maszynowego 

510 DATA 245,197,213,1,223,9,17,0,128,175,243,237,121,205, 
155 

520 DATA 255,62,0, 1 ,223,9, 1 5,237, 121,1 78,205, 1 55,255, 1 6, 
247,251 

530 DATA 209,193,241,201.221,227,221,227,19,201 
1000 REM numery klawiszy kolcjnych dzwickow 
1010 DATA 60.63.60.67.70.72,67,63 
LITER ATURA 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 

3 Przenosny, bezprzewodowy re staw do 
naglosniania. Firma TOE Electronics 
(RFN) oferujc przenosny zestaw typ WA 


620C, o mocy 1 5 W do wzmucniania dzwi9- 
ku, ktory mozc bye zasilany z baterii, b;|dz 
z sicci. Ccchii charaktcrystyczn^ urzadze- 
nia jest jego wspolpraca z mikrofonem bcz. 
poliiczcnia przewodowego. Poza tym urz^- 
dzenie jest wyposazone w odtwarzacz kaset 


magnetofonowych, dzi9ki czcmu jest moz- 
liwc reprodukowanie prelekcji nagranych 
wczcsniej. Urzi|dzcnie moze bye bardzo 
przydatne podezas wzmacniania glosu 
mowcow oraz przy prowadzeniu wykla- 
dow w audytoriach i swietlicach. 
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MIERNICTWO 


Amatorski multimetr cyfrowy (2) 

PRZETWORNIK REZYSTANCJA-NAPIIJCIE 

Zdccydowanic najprosts/ym i najcz?sciej stosowanym pr/c- 
twornikiem R/U jest ukhid przcdstawiony na rys. 4. Dziclnik Rl, 
R2 okresla napi?cic na wcjsciu REF HI wzgl?dem zacisku 
COMMON. Pri|d plymjcy przcz rezystor wzorcowy R„ (z 
dziclnika napi?cia)jest taki sam, jak prad plyni|cy przcz rezystor 
mierzony R,. Dlatcgo stosunck napi?c okrcslajqcy kod wyjscio- 
wy przetwornika a/c, jest rowny stosunkowi rezystaneji 
R^Rw = tVU w . Podane na rysunku przykladowc wartosci 
napi?c S4 prawdziwc dla przypadku, gdy suma rezystaneji 




ukladu przetwornika R/U Rys. 5. Schcmat przetwornika R/U miernika tJMC-OIBK 


BOGUSLAW KALINOWSK I 

% 

Inny uklad przetwornika R/U, wykrzystujqcy rownicz zrodlo 
prndowc, mozna znalezc w [4], [5]. 

Wroemy jcszczc do przetwornika R/U z rys. 4. Jczcli zamienimy 
miejscami rezystory R w i R t , wtedy kod wyjsciowy przetwornika 
a/c b?dzic odpowiadal stosunkow i R*/R 0 czyli G t /G w , gdzic G x 
i G w su odpowiednio konduktanejami: mierzomi i rezystora 
wzorcowcgo. 

W ten sposob, przcz proste przclijczcnic otrzymujemy mozliwosc 
pomiaru konduktaneji w zakrcsic od 0 do 200 nS dla R* = 10 
MQ, co oznaeza dodatkowy zakres pomiaru rezystaneji od 5 MQ 
do 10 GO. 



R w +R T -f R,nic obciijza dziclnika R1,R2. Jezeli dziclnik Rl, R2 
zostanie tak dobrany, aby spadek napi?cia na rezystorze R 1 w 
chwili pomiaru mogl przckraczac 0.7 V, wowczas zamiast 
rezystora R x mozna dol«*czyc do zaciskow wcjsciowych badanc 
zlqczc polprzewodnikowe. Gdy przyrz;|d wyswictla skonezon;), 
niczcrowii wartosc, ztyeze jest dobre. W przcciwnym wypadku 
jest uszkodzonc lub zostalo whjezone odwrotnie. Tak wi?c uklad 
z rys. 4 mozc sluzyc do testowania ztycz polprzewodnikowych 
(germanowych, krzcmowych, Schottky’cgo). 

Nicstcty, nic mozna w tym uktadzic zmicrzyc spadku napi?cia na 
zlqczu dla okrcslonej wartosci pri|du plyn^ccgo przez to zlaczc. A 
taka mozliwosc jest bardzo potrzcbna w codziennej praktycc w 
mierniku UMC-01BK. Zdccydowano si? wi?c na uklad prze- 
twornika R/U przcdstawiony na rys. 5. Jest to zrodlo pr<|dowe o 
wydajnosci I w = U^R*, przy czym U^,, oznaeza napi?cie 
odniesienia rownc 1,0 V z dokladnoscii| do napi?cia niezrowno- 
wazenia wzmacniacza operacyjnego. R w — rezystory wzorcowc 
o wartosciach od 100 Q do 100 MQ, wedlug ciitgu 10 k k = 2,... 8. 

Przy pomiarze rezystaneji R, napi?cic wzorcowc przetwornika 
a/c wynosi 100 mV. Gdy chccmy zmicrzyc napi?cic na zlijczu, 
zmieniamy napi?cie wzorcowc przetwornika do wartosci 1 V. 
Wtedy mozemy badac zlqcza, w ktorych spadek napi?cia nie 
przekraeza 2 V, a wi?c rownicz zh|cza diod clcktroluminescen- 
cyjnych o swicccniu w podezerwieni i czcrwicni. 

Dodatkowy uklad, zlozony z rezystorow R34, R35 i potenejo- 
metru PR 1 (wyprowadzony na plyt? czolowjj) sluzy do kompen- 
saeji rezystaneji kabli pomiarowych i stykow na zakresie 20 Q. 


PRZETWORNIK NAPI^CIA ZMIENNEGO NA STALE 

Wi?kszosc obecnic produkowanych multimetrow ma przetwor- 
niki AC/DC w postaci specjalizowanych ukladow scalonych, w 
ktorych doprowadzonc do wcjscia napi?cic zmienne lub suma 
napi?cia stalego i zmiennego przctwarzanc na napi?cic stale o 
wartosci rowncj wartosci skutcczncj sygnalu wcjsciowcgo. Do- 
puszczalne wspolczynniki szczytu (crest factor) sq bardzo roznc 
i micszczq si? w zakresie od 1,5 do 7. Zalcza one od metody 
przetwarzania oraz od stosunku wartosci mierzonej do wartosci 
pelnej skali. Poniewaz scalone przetworniki wartosci skutcczncj 
s«| nicdost?pnc, a wykonanic takiego przetwornika w warunkach 
amatorskich nie jest cclowc, wi?c ten temat nic b?dzic tu 
omawiany. 

W wielu tariszyeh multimctrach stosujc si? przetworniki AC/DC 
wartosci sredniej, przy czym wyswictlana jest wartosc skutcczna 
sygnalu sinusoidalncgo odpowiadajqca przetworzonej wartosci 
sredniej. 

Litcratura na temat przetwornikow wartosci sredniej jest bardzo 
obszerna (patrz [5, 6]). Kazdy uklad zamieszczony w litcraturze 
moze bye zastosowany w multimctrze. Jednak w multimctrach 
batcryjnych bardzo cz?sto stosowany jest uklad przetwornika 
AC/DC przcdstawiony na rys. 6 [7]. Pzetwornik ten ma kilka 
ccch szczcgolnych: 

a) zastosowano lani, o inatym poborze mocy, podwojny wzmac- 
niaez operacyjny; 

b) blqd wynikajqcy z wplywu prqdow polaryzacji wzmacniaczy 
usuni?to przcz zroznicowanic wartosci rezystorow R5 i R6; 
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PodsUwowe paramctrv multimetroH 3'/j i 4'/j-cyfrowych kilku wybranych firm (cd. Ta b 1 icy) 
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c) prostowanic jest dwupolowkowc, skorzy- 
stano z wcjscia roznicowcgo przctwornika 
analogowo-cyfrowego; s(V|d filtr wygladza- 
ji|cy t9lnicnia mozc mice malq stafi) czasu; 

d) potenejometr PR4 sfuzy do ustalenia wspol- 
czynnika skalowania; 

c) uklad ..bootstrap" zastosowany we wtorni- 
ku wcjsciowym zapewnia duza impedanej? 
wcjsciowq ukladu. 

Podobny (chodzi o zasad? dziafania), uklad 
zastosowano w przyrz*|dzie UMC-01. Roznicc 
konstrukcyjne, polcgaj^ce na uzyciu szybszych 
wzmacniaczy. kompensaeji zewn9trznej typu 
..feedforward", innego ukladu ..bootstrap’u”, 
sprz9zenia ^talopritdowcgo mi9dzy wzmacnia- 
czami. umozliwily znaezne rozszerzenic pasma 
przctwornika AC/DC multimctru UMC-01 w 
porownaniu z pasmem przctwornika z rys. 6. . 

Szerokose pasma ukladu z rys. 6 jest ograni- 
czona przcz prostownik, natomiast szerokose 
pasma przctwornika AC/DC multimctru 
UMC-01 jest wyznaczona przez stalq czasu 
wcjsciowcgo obwodu zabczpicczcnia przed 
przecittzcnicm. 

Bardzo trudnym do rozwit|zania problcmem 
dotyez^eym pomiaru napi9cia zmiennego jest 
wlasciwa konstrukeja dziclnika napi9cia mic- 
r/.onego. Nic wystareza w tym wypadku duza 
dokladnosc wykonania dziclnika, mierzona 
prqdcm stalym; koniccznc sq jeszczc dobre 
wlasciwosci cz9stotliwosciowc: minimalna in- 
dukcyjnosc i pojemnose wlasna rezystorow 
dziclnika. Stqd dziclniki napi9cia zmiennego 
bywaj4 wykony wane jako cicnkowarstwowc i 
grubowarslwowe. lub skladanc z pojedyn- 
ezyeh rezystorow metalizowanych. W mul- 
timctrach przcnosnych i nicktorych staejonar- 
nych uzywanyjcst pojcdynczydziclnik.sluz^cy 
zarowno na zakrcsach staloprj|dowych jak 
i zmiennopnidowych. Cz9Sto zdarz;t si9, zc 
dzielnik dla napi9cia zmienego ma 10-krotnic 
mniejszij rczystancj9 wcjsciow^ niz dla napi9- 
cia stalego (zaezyna si9 od drugiego rezystora 
dziclnika stosowanego do dziclenia napi9cia 
stalego). 

* W wiclu multimctrach stacjonarnych jest sto- 
sow'any osobny dzielnik dla napi9cia stalego i 
osobny dla napi9cia zmiennego, o odpowied- 
nio zmnicjszonej rezystaneji. Ulatwia to znaez- 
nic kompensacj9 dziclnika. 

UKLADY ZABEZPIECZAJACE 

Multimetry fabryezne sa wyposazonc w wielc 
ukladow zabezpieczajacych przed uszkodze- 
niem w wyniku nicwlasciwej obslugi. Dzielnik 
nap^ciowy jest chroniony przed przcpi9ciami 
szeregowym rezystorem oraz rownoleglym 
warystorem (rys. 3). Rezystaneja rezystora szc- 
regowego jest tak dobrana, aby nie wpro- 
wadza! on istotnego bl9du. Dla przykladu z 
rys. 3 blad wprowadzany przcz rezystor 1 kft 
na zakresie 200 mV wynosi 0,01 %, a wi9C jest 
pi9ciokrotnic mniejszy niz rozdzidezosc prze- 
twornika a/c. Przcz odpowiednia korekej? 
rezystora 9 MQ mozna na wszystkich pozo- 
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stalych podzakrcsach skompcnsowac bh(d wnoszony przez rezy- 
stor szcrcgowy. 

Istotn^ spraw$ jest zastosowanic wlasciwego warystora (MOV). 
Wartosc napi?cia, przy ktorym warystor pr/cstajc bye przcrw«j w 
obwodzic, powinna wynosic okolo 1,2 wartosci maksymalncgo 
napi?cia mierzonego danym multimctrcm. Najcz?scicj 
U mM = 1000 V. a napi?cic progowc warystora jest rownc 1,2 kV. 
Elementow tych nic ma w Polsce. Nalezy wi?c unikac przepi?c na 
wcjsciu multimetru, ktory nie ma zabczpicczcnia dziclnika 
wcjsciowcgo, zwlaszcza przy pomiarach napi?c w ukladach 
impulsowych. 

W nowszyeh modelach multimctrow, np. w przyrzqdach typu 21 
i 23 firmy Fluke, oprocz warystorow stosujc si? iskierniki. 
Rezystory przetwornika pr;|d-napi?cie s^ chronionc bezpiccz- 
nikiem (najcz?scicj 2 A, 250 V) whjezonym szeregowo z zaciskicm 
wcjsciowym oraz diodami dolqczonymi rownolegle do wejscia 
prqdowego. jak na rys. 3. Nicktorzy produccnci stosujc, zamiast 
jednego, dwa bczpicczniki polqczonc szeregowo. Drugi bez- 
piccznikwytrzymuje wi?ksze napi?cic niz pierwszy, przewaznic 
jest to bczpiccznik 3 A, 600 V. Diody zabezpieczajqcc powinny 
wytrzymywac w kierunku przewodzenia ciqgly prqd wi?kszy od 
prqdu znamionowego bezpiccznika, natomiast w kierunku za- 
porowym powinny mice mozliwic maly prqd wstcezny. Najpo- 
pularnicjszymi diodami zabezpicczaj^cymi sa diody typu 
BY251 — BY255 o znamionowym pnjdzie przewodzenia 3 A 
i pnjdzic wstccznym mniejszym niz 5 pA dla maksymalncgo 
napi?cia wstcczncgo (200 -r 1300 V). 

W multimctrach Beckmana zamiast pojedynezyeh diod s«j 
stosowanc po dwic diody polqczonc szeregowo (mostek dio- 
dowy). Powoduje to mnicjszy pr^d plyn^cy przez diody, gdy prqd 
jest bliski maksymalncj wartosci zakresu (zmnicjszenic bl?du na 
zakrcsach mikroampcrowych), lecz jcdnoczcsnic w warunkach 
przeciqzcnia rezystor zakresu musi wytrzymac czterokrotnic 
wi?kszQ moc niz w wypadku zabczpicczcnia jednodiodowego. 
Przy nastcpujqcych po sobic pomiarach rezystaneji i napi?cia 
cz?sto zapomina si? o przelqczeniu funkcji i do wejscia prze- 
twornika R/U mozc bye doprowadzonc napi?cie o znaeznej 
wartosci. W typowym przetworniku R/U — jak na rys. 4 — 
wyst? 4 puj 4 dwa elementy za bezp i cczaj 4 cc dzielnik R w przed 
uszkodzeniem: termistor T i dioda Zcncra DZ. S 4 to elementy 
specjalnc. Termistor w stanic zimnym ma rezystanq? okolo 2 kQ. 
Po nagrzaniu do okrcslonej temperatury nast?pujc skokowy 
wzrost jego rezystaneji o kilka rz?dow. Dioda DZ musi wytrzy- 
mywac duzc pr^dy przcci^zeniowc (np. 250 mA, gdy dopuszczal- 
nc napi?cie wejsciowc wynosi 500 V) i jcdnoczcsnic musi mic 6 
znikomy pr^d przewodzenia dla malych napi?c. Jako diod? DZ 
cz?sto wykorzystujc si? zlqcze B-E tranzystorow cpiplanarnych 
w kierunku zaporowym. 

Wejscie przetwornika a/c zabczpiccza si? zwyklc rezystorem 
szeregowym o rezystaneji 1 MO (rys. 4 i 5). Wedtug danych 
katalogowych ukladu sealonego 1CL7 106/7 pr^d wcjsciowy 
przeci^zeniowy nie powinien przekraczac 100 pA. Oznaeza to, ze 
do wejscia przetwornika zabczpicczoncgo rezystorem 1 Mft nie 


nalezy doprowadzac napi?cia wi?kszcgo niz 100 V. Tak wi?c 
doprowadzcnic napi?cia 1000 V mozc bye niebczpiccznc dla 
przetwornika — w cclu zabczpieczenia przed takim napi?ciem 
nalezaloby wlqczyc w szereg z wcjsciem rezystor 10 MD. Taka 
wartosc rezystora jest nicdopuszczalna ze wzgl?du na bl^d 
powodowany spadkiem napi?cia od pr^du wcjkiowcgo. Aby 
rozwi 4 zac ten problem nalezaloby dokladnie znac struktur? 
ukladu wcjsciowcgo przetwornika ICL7106, ktora nic jest po- 
dana w katalogach. Jczcli jest ona taka, jak w typowych ukladach 
CMOS, to przy dodatnich przepi?ciach otwiera si? dioda D1 do 
Udi> (rys. 7). Obwod pnjdu przcciqzenia tworzq: rezystor 1 M, 
dioda Dl, potenejometr PR. Skladowq prqdu przcciitzcnia mozc 



bye rownicz prsjd zrodla 10 pA. Rezystanej? potencjometru PR 
zwyklc dobicra si? tak, aby pn*d przez niego plyn^cy byl rowny 
100. pA. Z rysunku 7 wnioskujemy ze dla pr^dow przcciqzcnia 
wi?kszych niz 1 10 pA nast?puje wzrost napi?cia na potenejo- 
metrze PR, odci?cic tranzystora T, zmnicjszenic potenejalu 
wyprowadzenia COM az do przcbicia ktoregos elementu struk- 
tury wcwn?trznej przetwornika a/c. Przy przcpi?ciach ujcmnych 
pri|d przcci<|zcnia plynic od zacisku WSP przez tranzystor T, 
diod? D3, rezystor 2 kQ, rezystor 1 MQ do zacisku „V, kO". W 
tym wypadku mozc poplyn^c pnjd o wartosci ponad 1 mA. Z 
powyzszyeh rozwazari wynika, ze mozna obliezye wartosc rezy- 
staneji potencjometru PR tak, aby pr$d przez niego plynjjcy byl 
rowny 1 mA, lecz .wtedy obwod napi?cia odnicsicnia pobicra 
wi?ccj pnjdu niz przetwornik a/c. W multimctrze UMC-01 
zastosowano inne rozwiqzanic: potcncjal zacisku wspolncgo 
(WSP) jest utrzymywany na stalym poziomic wzg!?dcm V DD 
przez uklad oddziclajqcy zc wzmacniaczcm opcracyjnym TL061 
(rys. 8 ). Dopuszczalny pr^d przcciqzcnia jest w tym ukladzie 
rowny maksymalncmu prqdowi wyjsciowcmu wzmacniacza od- 
dziclajcjccgo. Obwody pnjdow przcci^zenia dla przcpi?cia do- 
datniego +l p i ujemnego — I p zaznaezono odpowiednimi strzal- 
kami na rys. 8 . 

Przetwornik AC/DC zabezpiecza si? zwyklc przed przepi?ciami 
wlqczajqc szeregowo z wcjsciem przetwornika rezystor o do- 
statccznic duzej rezystaneji (200 kO) i mocy strat (2-r- 3 W). 
Obwody wejsciowc fabrycznych przetwornikow sq tak projek- 
towanc, zc wytrzymujq prqdy przcciqzenia rz?du kilku mili- 
amperbw. 

W warunkach amatorskich wskazane jest stosowanic typowego, 
diodowego ukladu zabezpieczenia, ktorego wykonanie przed- 
stawiono na rys. 9. Diody D3 i D4 sq dobieranc w taki sposob, 
aby mialy mozliwic maly i jednakowy prqd wstcezny. Maksy- 
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Uklad PLL do stabilizacji czgstotliwosci oscylatora 


Do niedawna uklad PLL do stabili/acji czcstotliwosci oscylatora 
traktowano jako zagudnicnic tcchnic/nc, ktorcgo ro/.wiazania 
mugli S19 podjac tylko clcktronicy profcsjonalisci. Z czascm uklad> 
tc stawaly si? coraz prostsze i obccnie nic powinny sprawiac 
trudnosci ainatorom krotkofaloweom o zacigciu konstruktorskim. 
Stosujc siv urzqdzenia mnicj lub bardziej rozbudowanc, 0 poje- 
dynczej lub kilku petlach spr/c/.enia zwrotnego, wszystkic one 
jcdnak zmicr/.aja do tcgo saniego celu, a mianowicie przcz 
odpowicdni uklad rcgulacyjny wymuszaja stabilizacji czcstotli- 
wosci oscylatora saniow^budncgo. Autor opisujc uklad PLL, 
opracowany w ciqgu ubicglych lat i zastosowany w swoiin trans- 
cciverze. 

Zatozono wstvpnic, zc odbiornik powinicn objqc caly zakrcs 
rzistotliwosci od 0,1—30 MHz. Zakrcs ten podziclono na 30 
podzakresow 1-megahcrcowych, przy czym w kazdym z pod- 
zakresow odbiornik mozna dostroic na dowolnq ezistotliwose 
danego podzakresu za pomocq jednego wspolncgo dla wszyst- 
kich podzakresow, cieplnic stabilizowanego VFO. 

Na rys. 1 jest przcdstawiony schcmat blokowy ukladu PLL, 
oscylatora przemiany LO 9,1 -4- 39 MHz. Sygnal wyjsciowy LO 
jest doprowadzany do glowncgo mieszaeza czistotliwosci wcj- 
sciowych odbiornik a oraz przcz dwa wzmacniaczc scparujqce do 
mieszaeza obwodu rcgulacji czistotliwosci. Sygnal LO zostajc tu 
mieszany z sygnalcm Super VFO 79-r78 MHz. Produktem 
mieszania jest sygnal p.cz. dla dziclnika programowanego 
69-4-40 MHz. Ten ostatni sygnal przcchodzi przcz filtr dolno- 
przepustowy, ograniczajqcy stromo widmo czistotliwosci po- 
wyzej 69 MHz. Po jego wzmocnicniu i przystosowaniu do norm 
TTL nastipujc dziclcnic cz$stotliwo$ci przcz 20, z wyniku czcgo 
otrzymujemy sygnal TTL 3,45 -4-2,00 MHz. Sygnal ten zostaje 



doprowadzany do dwustopniowego, programowanego dzicsi^t- 
nego dziclnika czistotliwosci, zas na jego wyjsciu otrzymujemy 
sygnal TTL 50 kHz, ktory w dyskryminatorze fazy zostaje 
porownany z sygnalcm 50 kHz wzorcowego gcncratora kwar- 
cowego. Staloprqdowy sygnal bl^du, na wyjsciu dyskryminatora 
fazy zostaje w filtrze dolnoprzcpustowym uwolniony od 50 
kHz-impulsow zaklocajqcych i przcz wzmacniacz sygnal ten 
powoduje magncsowanic jarzma oscylatora LO, sprowadzajqc 
jego czv'stotliwosc do wartosci nominalnej. 

Zmiang czistotliwosci LO co I MHz dokonujemy przclqczni- 
kami dziclnika programowanego oraz oscylatora LO. Plynnq 
rcgulacji czcstotliwosci w granicach jednego mcgahcrca umozli- 
wia Super VFO, ktorego ezistotliwose wyjsciowq mozna regu- 
lowac w granicach 79-r78 MHz. Poniewaz stabilnosc cicplna 
czcstotliwosci zwyklcgo VFO na zakrcs 79-^78 MHz bylaby 
absolutnie nic do przyj<?cia, zastosowano uklad, w ktorym VFO 
pracujc na stosunkowo malej czcstotliwosci 8-?- 7 MHz, przy 
czym jego sygnal wyjsciowy zostaje zmieszany z sygnalcm 


auud;{Quu'.i4i.wiri!y 
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Rys. 8. Uklad zabczpicczcnia wcjscia przetwornika 
ICL 7106 przcz zastosowanic nzniuctiiacza oddziclajqccgo 


Rys. 9. Uklad zaba/.picczcnia 
wcjscia przetwornika AC/DC 
a — schcmat ukladu; 
b — schcmat zast^pezy ukladu 
dla napi^c zmicnnych 



malny prqd przewodzenia tych diod powinicn bye dostatccznie 
duzy, aby wartosc rezystaneji rezystora R byla mozliwic mala. 
Mala wartosc rezystora R jest korzystna zc wzglcdu na mini- 
malizowanic stalej czasu ukladu calkujqcego, utworzonego przcz 
rezystor R i wszystkic pojcmnosci wystcpujqce na wcjsciu 
przetwornika AC/DC (rys. 9b). Dla prostownikow szerokopas- 
mowych ta wlasnic stala czasu dccydujc o szcrokosci pasma 
ealego przetwornika AC/DC. 

W multimclrach bateryjnych jest stosowane zabczpicczcnic 


przed odwrotnym wlqczcnicm batcrii zasilajqcej. Realizowanc 
jest ono przcz wlqczcnic diody prostowniczcj szeregowo z 
batcriq lub rownolcglc do batcrii zasilajqcej. Wlqczcnie szcrc- 
gowc diody zmniejsza napiccie zasilania ukladu multimctru o 
spadek napiccia na przcwodzqcym zlqczu (0,7 V dla diod 
krzemowych). W wypadku diody wlqczoncj rownolcglc nastc- 
pujc bardzo szybkic rozladowanic nicprawidlowo wlqczonej 
batcrii. 

DokoAezenie art. w nr 3/S9 
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Rys. 2. Schcmat blokowy Super VFO 79^-78 MHz 


Rys. 3. Widmo ezestotliwosci oscylatora przemiany oraz ukladu PLL 


gcncratora kwarcowcgo 86 MHz, jak to przcdstawiono na rys. 2. 
Po wzmacniaczu pasmowym otrzymuje pozqdany sygnal 79^-78 
MHz, ktory wyprowadzamy do mieszaeza obwodu rcgulacji. 
Na rys. 3 przcdstawiono plan rozmicszczcnia poszczcg61nych 
zakresow cz?stotliwosci w pasmic 0-M00 MHz. 

Zakres cz?stotliwosci oscylatora przemiany LO przcsuni?ty jest 
o 9 MHz w stosunku do zakresu cz?stotliwosci wcjsciowych 
odbiornika. Wynika to z przyj?tcj na wst?pic posrednicj cz?sto- 
tliwosci odbiornika 9 MHz.Cz?stotliwosc pracy VFO 8 4 - 7 MHz 
lezy w pasmic cz?stotliwosci wcjsciowych odbiornika. Oscylator 
ten musi bye skuteeznie ekranowany, aby przcsluch jego sygnalu 
wyjsciowego nic przenikmil do obwodu wcjsciowego odbiornika. 
Zakres posrednicj cz?stotliwosci dla dziclnika programowanego 
69—40 MHz miesci si? w srodkowej cz?sci planu rozmieszczcnia 
zakresow cz?stotliwosci. Zakres ten mozna by zwi?kszyc o 
10-r20 MHz, wymagaloby to jednak rdwniez przesuni?cia 
sygnalu Super VFO, odpowiednio wyzej. Korzysci wynikajqcc z 
takicj operaeji S 4 jednak minimalne. 


12-t-64 pF, w szereg z kondensatorem mikowym 9 1 pF zapewnia 
dostat’ecznic liniowy podzial skali cz?stotliwosci odbiornika. 
Kondensator (trymer) Ih- 3 pF oraz rdzen karbonylkowy L31 
umozliwiaj^ dokladnc dostrojenie cz?stotliwosci pracy oscyla- 
tora do dzialck na skali kondensatora obrotowego: 8,00 MHz, 
odpowiada dzialcc 0,00 (poczqtek skali) oraz 7,00 MHz odpo- 
wiada dzialcc 1,00 (konicc skali). 

Dzialki 50 kHz rozmicszczonc w zakresie umozliwiaj^ wzajemne 
nakladanic sic poszczegolnych zakresow 1 -megahercowych o 
50 kHz. 

Oscylator jest bardzo luzno sprz?zony (! pF) z dwustopniowym 
wtornikowym wzmacniaczem scparujQcym i dostareza na wyj- 
sciu VFO, na obciqzcniu 50 Q sygnal o poziomic 0 ,25 V, stalym, w 
calym zakresie cz?stotliwosci. 

L32 sluzy do eliminaeji „pr 4 dow ptaszczowych" wyjsciowego 
kabla wspolosiowcgo. Mimo szczelncgo ekranowania VFO 
pr^dy tc moglyby powodowac niepoz^dany sladowy przesluch 
sygnalu VFO. 


OPIS UKLAD6W 

Na rys. 4 przcdstawiono schcmat VFO 
8*^7 MHz. Oscylator pracujc w ukiadzic 
Scilcra z bardzo luznym sprz?zcnicm ob- 
wodu rezonansowego z tranzystorem T31 
(BF245B). Obwod rezonansowy L31 o du- 
zcj dobroci Q oraz kondensatory sq cicpl- 
nie skompensowane. dzi?ki czcmu oscyla- 
tor wykazuje bardzo dobr^ stabilnosc cz?- 
stotliwosci w czasie. L3 1 jest wyposazona w 
karbonylkowy gwintowany rdzen, ktory w 
odroznicniu do ferrytu wykazuje znikomq 
zaleznosc przenikalnosci magnetyeznej od 
temperatury. Dodatkowc uzwojcnic, 
umicszczone w srodkowej cz?sci ccwki slu- 
zy do rcgulacji RIT oraz precyzyjnego 
ustalcnia wskazari skali odbiornika, w gra- 
nicach ±2,5 kHz. Kondensator obrotowy 
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Sygna! VFO doprowadzany do zcspolu Z x (rys. 5) zostajc 
zmicszany z sygnalcm 86 MHz. Tranzystor T1 1 z rczonatorcm 
kwarcowym 43 MHz tworz*| generator, ktorego sygnal wyj- 
scioWy 7 filtrem FI 1 prowadzi do podwajaeza czestotliwosci T12. 
W obwodzic wyjsciowym tranzystora T12 pracujc nicco pod- 
krytycznic sprz^zony fillr pasmowy FI 2. Jego symetryezny 
sygna) wyjsciowy 86 MHz jest doprowadzony do mieszaeza M 1 
(AAZ 14), po czym wzmacniany w dwustopniowym wzmacnia- 
czu pasmowym z tranzystorami T13 i T14. Filtry pasmowc FI 3 i 
FI 4, sprz^zone nieco nadkrytyeznie mog^ powodowac nicwiel- 
kie „podbicic" charaktcrystyki przenoszenia wzmacniacza w 
poblizu 79 i 78 MHz oraz wgl^bicnic (okolo 2 dB) przy 78,5 M Hz. 
Wgl^bicnie to niwcluje pojedynezy obwod FI 5, na wyjsciu 
tranzystora T14, daj^c na symetryeznym wcjsciu, np. mieszaeza 
M2 (AAZ 14) prawie prostolinijny poziom sygnalu wyjsciowcgo 
79 -*-78 MHz, zc stromym spadkiem charaktcrystyki przeno- 
szenia ponizej 77,5 MHz oraz powyzej 79,5 MHz. Dla cz9Sto- 
tliwosci 86 MHz spadek wzmocnicnia powyzszego wzmacniacza 
wynosi okolo 30 dB. 

Sygna) 9,l-*-39 MHz z wyjscia oscylatora przemiany LO jest 
doprowadzany do separatora z tranzystorem T15, po czym z 
symetryeznego wyjicia do drugiego wcjscia mieszaeza M2. Dwa 
szeregowo pol^czone stopnic separatora uniemozliwiajit wstecz- 
nc przenikanie sygnalu Super VFO do LO. Produktem miesza- 
nia obydw6ch sygnalow jest sygna) p.cz. dzielnika programo- 
wanego 69-i-40 MHz. Sygna) ten przechodzi przcz filtr dolno- 
przepustowy zeewkq LI 2 oraz kondensatory 5,1 i 15 pFdo bazy 
wzmacniacza tranzystora T16. W obwodzie jego cmitcra znaj- 
dujc si$ rownolcgly obwod rezonansowy LI 3 i kondensator 150 
pF, powodujjjcy ponad 20 dB spadek charaktcrystyki przeno- 
szenia powyzszego wzmacniacza na cz$stotliwosci 78,5 MHz. W 
zakresie 69-T-40 MHz charaktcrystyka przenoszenia wzmacnia- 
cza z tranzystorem T16 wraz z filtrami przebiega prawie prosto- 
linijnie. Sygna) wyjsciowy wzmacniacza z tranzystorem T16 
zostajc za pomoca tranzystora T1 7 przystosowany do norm TTL 
stcruj^c dziclniki cz^stotliwosci ukladu scaloncgo US1 1 i US12. 


W wyniku podzialu przez 20 otrzymujemy na wyjsciu ukladu 
scaloncgo US 12 sygna) TTL 3,45 -r 2,00 MHz. 
Wzmacniacz-scparator z tranzystorem T1 8 steruje cyfrowy mier- 
nik czestotliwosci. 

Sygnal wyjsciowy z ukladu scaloncgo US12 jest doprowadzony 
do wcjscia ukladu US13zcspoluZ2(rys. 6). Uklady sealone US 13 
i US 14 tworzij dwustopniowy dzicsi^tny programowany dziclnik 
cz^stotliwosci. Uklad dziclnika cz^stotliwosci wraz z matrycami 
diodowymi MAT1 i MAT2 oraz przcl^cznikami 1-megahcr- 
cowym i 10-mcgahercowym jest przedstawiony na rys. 7. 
Programowany dziclnik cz^stotliwosci 74LS192 (US 13) oraz 
74192 (US14) ma cztery wcjscia nastawcze. Przylc*czajqc do 
powyzszyeh wejsc rownolcgle, sygnaly L = 0 albo H = 1, zgod- 
nie z kodem BCD uzyskujcmy pozqdany dzicsi^tny podzia) 
cz^stotliwosci. 
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Diodowa matryca jest tak skonstruowana, aby za pomocq 
pojedynezego ptaskiego przclqcznika obrotowego wszystkie 
cztery wcjscia nastawcze otrzymaly odpowiednio potcncja)y L 
lub H. Kazdc z cztercch wcjic nastawezyeh jest pol^czone przcz 
rezystor 1,2 kQ do +5V, czyli otrzymujc poteneja! H. Przclqcz- 
nik obrotowy dokonujc przez diody matrycy polqczeh z mas^ 
odpowicdnich wcjic nastawezyeh, czyli sprowadza jc do pozio- 
mu L. Uklad scalony US13 wraz z matrycy diodow^ MAT1 i 
przynaleznym przel^cznikiem sluzy do nastawiania co 1 mega- 
hcrc zas uklad US14 z MAT2 i przetyeznikiem — do nastawiania 
co 10 MHz. Nalczy pami^tac, ze: 

^(Sup«rVFO)“^CLO) = ^(p.cx.) 

czyli sygnal ten jest lustrzanie odwrocony w stosunku do sygnalu 
LO; dla LO = 9 MHz sygnal p.cz. = 69 MHz, zas dla LO = 39 
MHz sygnal ten wynosi 40 MHz. 
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78 MHz- 9 MHz = 69 MHz 
78 MHz- 10 MHz = 68 MHz 
78 MHz- 38 MHz = 40 MHz 

W pierwszym wypadku dzielnik musi dziclic przez 69, czyli 
dzielnik dziesi^tek przcz 6, zas dzielnik jcdnostck przcz 9. 
Matryca dzicsiqtek programuje uklad US 14, licz^c od A-i*D 
LHHL, zas matryca jcdnostck programuje uklad US13 HLLH. 
Ponicwaz cz^stotliwosc LO = 9 MHz odpowiada cz^stotliwosci 
wejsciowcj odbiornika O MHz, wskaznik polozcnia pokr^tla 
odpowiedniozcsobqsprzezonych przckjcznikow MAT1 i MAT2 
wskazuje pozyej? O MHz. 

W drugim wypadku dzielnik dzicsi^tck rownicz dzicli przcz 6, zas 
dzielnik jednostek przcz 8, czyli matryca dzicsiqtck ponownic 
programuje LHHL, zas matryca jednostek programuje LLLH. 
Wskaznik polozcnia pokr?tla przclqcznikow wskazuje pozyej? 1 
MHz. 

W ostatnim wypadku dzielnik dzicsiijtek dzicli przcz 4, zas 


dzielnik jednostek przcz 0 = 10, czyli programowanic dziesi^tek 
LLHL, zas programowanic jcdnostck LLLL. Wskaznik polo- 
zenia pokr^tlu wskazuje dzialky 29 MHz. 

Ponicwaz wcjscia nastaweze C i D dziclnika US 14 we wszystkich 
mozliwych wypadkach wymagaj*i potenejalu H na wcjsciu C 
oraz potenejalu L na wcjsciu D, matryca MAT2 zostala odpo- 
wiednio uproszczona, Iqczqc wcjscic C przcz rezystor 1,2 kft z + 5 
V (potenejal H), zas wcjscic D do masy (poteneja! L). 

Sygnal wyjsciowy ukladu US14 (wyprowadzenie 13) jest dopro- 
wadzany do przerzutnika monostabilnego US 15 sluz^c jedno- 
czcsnic do zerowania obydwoch dziclnikow US 13 i US 14. Uklad 
US15 zwigksza szerokose impulsu sygnalu wyjsciowego 50 kHz, 
doprowadzaji|c go do wcjscia komparatora fazy US 16 (wy- 
prowadzcnic 14). Sygnal odnicsicnia 50 kHz uzyskujcmy z 
gencratora kwarcowego 100 kHz (tranzystory T20, T21, T22) 
orazjedncj sckcji dziclnika dzicsi^tncgo ukladu US 1 7. Sygnal ten 
doprowadzamy do komparatora fazy US 1 6 — wyprowadzenie 3. 
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Uklad gencratora 100 kHz jest konwencjonalny i nic wymaga 
omowienia. Dokladnc dostrojcnic czestotliwosci 100 kHz wy- 
konujemy trymcrem 3-4-10 pF w obwodzic rczonatora kwar- 
cowego. 

Sygnal blcdu z dyskryminatora fazy US 16 — wyprowadzcnic 13 
jest doprowadzany przcz filtr dolnoprzepustowy do wtornika 
ukladu T19 i przez trzy diody krzemowe do wzmaniacza z 
tranzystorem T2 (2 N2222) w oscylatorzc przcmiany. 

W ten sposob zostala zamknieta petla sprzczcnia zwrotncgo 
stabilizuj^cego cz^stotliwosc pracy generatora przcmiany. 

Na wyjsciu dyskryminatora fazy wyst^pi sygnal blcdu: 
wysoki, ok. 7,7 V, gdy F (t) < F (0 , 
niski, ok. 0 V, gdy F (#) > F (0) 
przy czym: 

— czestotliwosc sygnalu na wyprowadzeniu 14 dyskrymi- 
natora fazy, 

F (0) — czestotliwosc sygnalu na wyprowadzeniu 3 dyskrymi- 
natora fazy. 

Uzyskany na wyjsciu ukladu US19 sygnal 100 HzTTLsluzyjako 
podstawa czasu do cyfrowcgo micrnika czestotliwosci. 

Dane techniczne filtrow, cewek i innych clementow indukcyjnych 
nicomowionych na schematach sa nastepujace: 


F i 1 1 ry 

FI 1 8 zw., 0,5 DNE 5,5 0 x 7 mm L = ok. 0,4 pH 

3 zw., 0,2 DNEJJ miedzy zwojami od strony masy ( + ) 

F12 5 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm L = ok. 0,12 pH 

5 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm 

2 x 1 zw., 0,2 DNEJJ bifilarnie miedzy zwojami od strony 
masy 

F13 6 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm L = ok. 0,15 pH 

2x1 zw., 0,2 DNEJJ bifilarnie miedzy zwojami od strony 
masy 

6 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm 

1 zw., 0,2 DNEJJ miedzy zwojami od strony masy 
F14 6 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm L = ok. 0,15 pH 

6 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm 

1 zw., 0,2 DNEJJ miedzy zwojami od strony masy 
F15 6 zw., 0,8 CuAg 6,0 0 x 7 mm L = ok. 0,15 pH 

3 zw., 0,2 DNEJJ miedzy zwojami od strony masy 
Fll na korpusic 5 0 z rdzenicm fcrrytowym U31 Polfcr 
M4 x 10 w kubku ekranujacym 13x13x17 mm 
F12-4- F14 na korpusie 5,5 0 z rdzeniem fcrrytowym U31 Polfer 
M4xl0 w kubku ekranujacym 15x35x25 mm odstep 
cewek 20 mm 

FI 5 na korpusie 5,5 0 z rdzeniem fcrrytowym U31 Polfer 
M4x 10 w kubku ekranujacym 15 x 15x25 mm 


Ce wk i 


LI 14 x 10 zw., 0,2 DNEJJ 

L12 10 zw., 0,5 DNE 
LI 3 2 zw., 0,8 CuAg 
L14 2 x 14 zw., 0,2 DNEJJ 

LI 5 20 zw., 0,4 DNE 
L16 2 x 10 zw., 0,2 DNEJJ 

L17 270 zw., 0,18 DNE 


wym 10 0x6 0x4 mm F1001 
Polfcr 

5,5 0 x 7 bez rdzcnia L ok. 0,33 pH 
Q ok. 100 

5,5 0 x 5 bez rdzcnia L ok. 0,04 pH 
Q ok. 90 

bifilarnie na rdzeniu pier- 
scicniowym 5,5 0x3 0x2 mm 
U31 Polfcr 

5,5 0 x 1 1 mm bez rdzenia L ok. 0,7 
pH, Q ok. 90 

bifiliarnic na rdzeniu picrscicnio- 
wym 10 0x6 0x4 mm, F1001 
Polfcr 

rdzen kubkowy 18 0x11 mm 
F1001 A,63 L ok. 3,2 mH 


L31 40 zw., lica 24 x 0,05 12,5 0x18 mm rdzen karbonyl- 

kowy 

2x3 zw., 0,2 DNEJJ w srodkowej cz^sci ccwki M6 x 15 
mm L ok. 10,5 pH, Q ok. 120 

L32 5 zw., kabla wspolosiowego 2,2 0 50 O, rdzen picrscie- 
niowy 20 0 x 12 0 x 8, Polfcr F81 

KONSTRUKCJA 

VFO 8-4-7 MHZ micsci sic w szczclnej, mctalowej obudowie o 
rozmiarach 92x92x76 mm, z wyprowadzona na zewnatrz 
osia kondensatora obrotowego 12 — 64 pF. Strojenie konden- 
satora odbywa sic przcz dwustopniowa przckladnic zcbata 1/24. 
Przckladnia ta moglaby bye wicksza, o przelozeniu 1/50, a nawet 
1/100, zapcwniajac wygodniejsze strojenie odbiomika. Zarowno 
kondensator obrotowy jak i konstrukeja przekladni powinny 
bye stabilne, aby wyeliminowac cfekt „gongowania” konden- 
satora obrotowego oraz dostrojenia VFO wskutek mechanicz- 
nych naprcz.en. Elcktroniczny uklad VFO jest zmontowany na 
plytee drukowanej o wymiarach 85 x 85 mm, z wyciccicm 
jednego naroza, tarn gdzic umicszczony jest kondensator obro- 
towy. 

Uklad PLL znajdujc sic na dwoch plytkach drukowanych o 
wymiarach 85 x 1 50 mm, umicszczonych w obudowie bloku I str. 
1 l,rys. 5, „Re” nr 8/1988) jedna nad drug^ o wzajemnej odlcglosci 
54 mm. Gorna plytka zawiera zespol Z1 (rys. 5), dolna — zespol 
Z2 (rys. 6). Z lewej strony obudowy bloku 1 miesci sic mcchanizm, 
sluz^cy do napedu przekicznikow matrycy jednostek i dziesi^tek. 
Mcchanizm ten w konstrukcji przypomina dziesictny lieznik 
mechaniczny, z t$ roznicq, zc walck napedowy „A" przetyeznika 
MAT1, przy pelnym obrocie powoduje obrot walka „B" MAT2 
nic o 1/10 obrotu, leez o 3/10 obrotu. Przyjcto zaleznosc, zc trzy 
skoki walka „A” powodujzj jeden skok walka B, nastepnie trzy 
skoki walka „A” — drugi skok walka „B” oraz cztery skoki walka 
„A” — trzcci skok walka „B M . 

Na rys. 7 przedstawiono poglqdowo uklad kol zebatych do 
przekladni napedowej; wystarezy jednak zapoznac sic z kon- 
strukcj^ dowolnego dzicsictnego lieznika mechaniczncgo, aby 
zrozumicc dzialanic opisanego tutaj mechanizmu. 

Walck napedowy „A” jest wyprowadzony na plyte frontowj| 
transceivera i wyposazony w pokrctlo oznaezone 10-pozycjami 
(skokami), od 0-r9, co odpowiada poszczcgolnym zakresom 
czestotliwosci odbioru. Drugi obrot walka od 10-4-19 MHz, zas 
trzcci od 20 -f 29 MHz. Pokrctlcm mozna wicc wykonac trzy 
peine obroty w prawo, a nastepnie znowu trzy peine obroty w 
lewo. Mcchanizm napedowy jest wyposazony w ograniezniki 
uniemozliwiaj^ce obrot walka „A” poza zakres przcl^- 
czania. 

Walck napedowy „B” przcl«jcza takzc kondensatory obwodu 
rezonansowego LI w oscylatorzc przcmiany LO, poza tym 
dokonuje przclijczania filtrow pasmowych na wejSciu odbior- 
nika, co bedzic omowione w artykule pt. „Prcselektor M . 
Opisanc wyzej rozwi^zanie przclijczania 30 pozycji za pomoc^ 
przekladni mcchanicznej oraz plaskich obrotowych przel^cz- 
nikow 10-pozycyjnych nie jest jedynym sposobem wykonania 
zadania. Zamiast mechanizmu z kolami zebatymi mozna prze- 
l^czanie osi^gn^c stosuj^c przeli|czniki 30-pozycyjnc; uklad 
pol^czen matryc i dziclnikow w takim rozwi^zaniu byl omowio- 
ny przcz autora w [5]. 

Jezeli zamierzamy odbiornik przystosowac tylko do pasm ama- 
torskich (razem z nowymi pasmami), wystarezy rowniez prze- 
l^czniki 10-pozycyjne, bez przekladni mechanicznej i odpo- 
wiednio zmodyfikowanych matryc diodowych. 

Do zestrojenia poszczcgolnych zcspolow i uruchomicnia calosci 
urz^dzenia jest potrzebna nizej wymieniona aparatura pomia- 
rowo-kontrolna. 

w>' 

0 Czcstosciomicrz cyfrowy do 100 MHz 
9 Generator sygnalowy do 100 MHz, poziom wyjsciowy 1 V 
Woltomicrz diodowy w.cz. 0,1 -4- 10 V na v/r . js 
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SCHEMATY 

ruma%stttr 


Radiomagnetofon stereofoniczny RMS 303 in* waldemar nowaczyk 


Radiomagnetofon stereofoniczny RMS 303 produkowany przez 
Zaktady Radiowe ini. M. Kasprzaka (ZRK) charakteryzuje sic 
dobrymi parametrami elektryeznymi, ma estetyezny wygtyd zew- 
n?trznv oraz wide wlasciwosci podwvzszajacych jego walory 
eksploatacyjnc. 

Radiomagnetofon RMS 303 umozliwia: 

— odbior programow radiofonicznych na falach dlugich, sred- 
nich, krotkich i ultrakrotkich (mono i stereo); 

— nagrywanie na wewn?trzny magnetofon z wiasnych zrodel 
sygnaiu (radio, mikrofony clcktrctowc); 

— nagrywanie na wcwn?trzny magnetofon z zcwn?trznych 
zrodel sygnaiu (magnetofon, radio, mikrofon, gramofon z 
wkladk<| piczoclcktryczn4); 

— odezyt zapisanych kaset; 

— wystcrowanic zcwn?trzncgo magnetofonu i wzmacniacza 
(tylko z magnetofonu); 

— dol^czenie sluchawck stereofonicznych; 

— zdalne sterowanie pracy magnetofonu za pomocq zewn?trz- 
nego mikrofonu z przetyeznikiem. 

Walory uzytkowc podnosi ponadto wyposazenie radiomagneto- 
fonu w: uklad automatyeznej rcgulacji poziomu zapisu, funkcj? 
RADIO-SEN, zasilaez sieciowy, wskazniki poziomu sygnaiu 
(2x4 LED), wskaznik (LED) odbioru programu stereo, wskaz- 
nik (LED) wh|czcnia do sicci, uklad rozszerzania bazy stcrco- 
fonieznej. Wszystkic uklady clcktryczne radiomagnetofonu si* 
zmontowanc na jednej plytee drukowanej, z ktorij rownicz jest 
zwiijzany mechanizm magnetofonu zapewniajiicy funkcje: 
AUTO-STOP, PAUZA, otwicranic kieszeni kasety. 

DANE TECHNICZNE 

Zakres fal: dlugic, srcdnic, krotkie, ultrakrotkic. 

Czulosc uzytkowa: 
z anteny ferrytowcj 


— falc dlugic 

^ 4 mV/m 

— falc srcdnic 

^ 3 mV/m 

z anteny tclcskopowcj 
— falc krotkie 

^ 50 pV 

— falc ultrakrotkic 

^ 10 pV 

Sclcktywnosc: 
— tor AM 

^20dB 

— tor FM 

>7ZdB 

Moc wyjsciowa (sinusoiJaina): 

^ 2 x 0,5 W R = 6 n 

Tlumienic pr/csluchu mi?dzy kanalami: 

>22dB 

Pr?kosc pr/esuwu tasmy: 

4,76 cm/s * :[% 

Nicrownomicrnosc pr?dko$ci pr/esuwu tasmy: ±0,4% 

Pasmo przenoszenia (zapis-odezyt) 

63 -T- 1 2 500 Hz 

Dynamika (odst?p wazony): 

> 48 dB 

Skutccznosc kasowania: 

^60 dB 

Wcjscia (DIN): 
— RADIO 

6,5 mV/kQ R„ e = 5 kQ 

— GRAMOFON/MAGNETOFON 

0,1-5 V R wc - 1 MO 

— MIKROFON 

Wyjscia: 

— RADIO (wyjscic napi?ciowc 

0,5-40 mV R* e = 5 kQ 

magnetofonu) 

0.5 V R*, = 20 kQ 

— SLUCHAWKI (jack stereo 6,35 mm) 
Zasilanic: 

1.4 V Z obc = 2 x 400 Q 

— sicciowc 

220 V 50 Hz 6 VA 

— batcryjnc 

9 V (6 ogniw R14) 

Wymiary: 

340 x 160x62 mm 

Masa (bez batcrii) 

2,7 kg 



opis ukladOw 

Schcmat radiomagnetofonu RMS 303 przcdstawiono na rysun- 
ku (str. 16). 

W torze FM sygnal z anteny tclcskopowcj jest doprowadzony do 
dwutranzystorowcj glowiey(T101 i T102). Tran/.ystor TI01 we 
wzmacniaczu w.cz. pracuje w ukladzic wspolncj bazy, co z 
odpowiednio dobramj przekladnii| szerokopasmowego transfor- 
niatora LI 02 zapewnia dobre dopasowanic do malej impedaneji 
falowcj anteny oraz dobr«| separaej? obwodu oscylatora od 
wcjscia antenowego. Tranzystor TI02 pracuje w ukladzic mic- 
szaeza samodrgajiiccgo. Dioda D101 zapobiega powstawaniu 
znieksztalcen w ukladzic mies/aeza pr/y duzyeh sygnalach 
wejsciowych. Dioda D102 zapobiega przcstcrowaniu wzmac- 
niacza p.cz. FM/AM (z ukladcm scalonym US1 U416B). Elc- 
mentami strojonymi w glowicy s<| elementy: LI 05, Cl 15 (cz?sto- 
tliwosc drgari oscylatora), LI 03, Cl 07 (obwod wcjsciowy). 
Sygnal p.cz. 10,7 MHz jest wydziclany przez filtr FI0I (strojo- 
ny) i FI 02 (ccramiczny) zapcwniajijcy dobr^ sclcktywnosc toru 
FM odbiornika. Uklad scalony US1 zawicra: wzmacniacz p.cz. 
FM/AM, demodulator FM/AM, stopien wcjsciowy i mieszaez 
AM, oscylator AM, wzmacniacz m.cz. 

Sygnal FM po demodulacji (wlaseiwy przebieg krzywej „S" 
zapcwniajn filtry strojonc FI 04, FI 06) jest doprowadzony przez 
uklad korckcji fazy (R126, Cl 58) do stcrcodckodcra US2 — 
UL1609N. Do dctckcji zlozoncgo sygnaiu stereofonieznego 
zastosowano dekoder z p?tl:| synchionizacji fazowej (PLL). 
Odtw'orzcnic cz?stotliwosci podnosnej odbywa si? w p?tli syn- 
chronizacji fazowej. Cz?stotliwosc oscylatora p?tli 19 kHz uzy- 
skujc sip z generatora przestrajanego pr^dowo o cz?stotliwosci 
76 kHz, po podzielcniu tej cz?stotliwosci przez 4. Rcgulacji 
cz?stotliwosci dokonujc si? rezystorem nastawnym R139. Opty- 
malizacj? pr/csluchu uzyskujc si? za pomoc^ rezystora nastaw- 
nego R126. 

Charaklcrystyk? przcnoszonych cz?stotliwosci akustycznych 
ustala filtr szeregowy typu T na wyjsciu kazdego z kanalow. 
Sygnal z wyjscia ukladu scalonego US2 jest wzmacniany przez 
dodatkowy stopien pracuj^cy z tranzystorem T105 (kanal lewy) i 
T106 (kanal prawy) w cclu wyrownania poziomow sygnaiu z 
radia i magnetofonu. 

Wzmacniacz mocy m.cz. sklada si? z dwoch idcntycznych 
wzmacniaczy (kanal lewy i prau f y) z ukladami scalonymi 
UL1482K. Na blok regulatorow skladaj^ si?: barwa dzw f i?ku 
typu „obcinanic M (potenejometr P201), sila dzwi?ku z rcgulacji! 
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fizjologicznq (potencjometr P202 z odczcpcm), balans (potcn- 
cjomctr P203). Uklad rozszcrzania bazy stereofoniczncj two rzq: 
rezystor R252, kondcnsator C262 i przelqcznik. Jest to uklad 
sprz?zenia zwrotncgo mi?dzy kanalami; nic wplywa na jakosc 
dzwi?ku podczas pracy monofonicznej. 

W torze AM obwody wcjsciowc fal dlugich i srednich sq 
umieszczonc na wspolnym pr?cic fcrrytow.ym. Przestrajanic ich 
odbywa si? za pomocq tcj samej sckcji (Cl 24) kondcnsatora 
obrotowego z dielektrykicm stalym. Sckcja tajcst wykorzystana 
rowniez do przestrajania obwodu wejsciowcgo fal krotkich, 
pracujqccgo z ccwkq LI 08. Wszystkic obwody wcjsciowc torn 
AM sq dolqczonc do ukladu scaloncgo US1-U416B. Do prze- 
strajania oscylatora wykorzystano drugq sekej? (Cl 54) konden- 
satora obrotowego. Zmiana zakresow fal jest dokonywana przcz 
dolqczcnic do kondcnsatora Cl 54 dodatkowych elementow: 
LI 1 l, C147,C148, C151 dla zakresu dlugofalowego; LI 1 l t C149, 
C150 dla zakresu sredniofalowego; LI 12, C152 dla zakresu 
krotkofalowego. Oscylator jest obj?ty dzialanicm prccyzcra 
dostrojenia — Cl 55. 

Uzyskany w wyniku przemiany sygnal p.cz. AM jest wzmacniany 
w ukladzie scalonym US1. W cclu zmnicjszenia wplywu hetcro- 
dyny i szkodliwych produktow przemiany na prac? wzmacniacza 
p.cz. umieszczono mi?dzy wyjsciem mieszaeza a stopniem 
wzmacniacza p.cz. filtr ccramiczny FI 03 decydujqcy o wymaga- 
ncj selektancji. Sygnal m.cz. uzyskujc si? na wyjsciu wcwn?trznc- 
go detektora AM i poddajc fiitracji. Dla uproszczcnia przclqczcn 
odbiornika sygnal m.cz. z toru AM kicrujc si? przcz dekoder 
stereofoniezny. Stalosc parametrow odbiornika uzyskano dzi?ki 
zastosowaniu filtru-stabilizatora zasilania z tranzystorem T102. 
Magnetofon stereofoniezny wchodzqcy w sklad radiomagneto- 
fonu RMS 303 sklada si? z nast?pujqcych blokow: 

— wzmacniaczy uniwcrsalnych zapis-odezyt z tranzystorami: 
T201, T202, T203 (T301, T302, T303); 

— ukladu automatyki zapisu z elementami: T501, D20L D202, 
D203, D204, (D301, D302, D303, D304); 

— generatora prqdu podkladu z tranzystorami: T401, T402; 

— stabilizatora obrotow z ukladcm scalonym US4-UL1901K. 
Przy odczytywaniu kasety sygnal z glowicy uniwersalnej jest 
doprowadzony przcz zestyki przclqcznika zapis-odezyt (Z-O) do 
wcjscia wzmacniacza wst?pncgo z tranzystorem T201 (T301), a 


Oscyloskop 0*r* 10 MHz 
Miernik wiclozakrcsowy 20 kQ/V 
Miliwoltomierz w.cz. 1 mVn-10 V, do 80 MHz 
Wobulator w.cz. do 80 MHz 

Dwustrumieniowy oscyloskop impulsowy do 15 MHz. 

Przed uruchomicniem kompletnego ukladu PLL wraz z oscy- 
latorem przemiany LO nalezy oddzielnie uruchomic: VFO, 
zespol Zl, zespol Z2 oryz oscylator przemiany LO. 
Uruchomicnic VFO nic powinno nastr?czac trudnosci. 
Waznym etapem pracy jest wlasciwe zestrojenie zespolu Zl. W 
tym celu nalezy doprowadzic potrzcbnc napi?cic zasilania + 1 5 V 
i +5 V, przy czym sprawdzic napi?cia na wyprowadzcniach 
poszczcgolnych tranzystorow. Z kolci wlqcza si? do wcjscia filtru 
FI 3 generator sygnalowy, zas do wyjscia FI 4 woltomicrz 
diodowy w cclu zestrojenia filtrow FI 3 i FI 4 na pasmo 79-r78 
M Hz. Nast?pnic wlqczamy woltomicrz diodowy do wyjscia filtru 
FI 5 i dostrajamy obwod kolektora tranzystora T14 tak, aby 
charakterystyka przenoszenia wzmacniacza T13-i-T14 byla 
mozliwie wyrownana. Nast?pnie zestrajamy generator kwar- 
cowy 43 MHz oraz podwajaez cz?stotliwosci tak, aby na 
symetryeznym wyjsciu FI 2 wystqpilo napi?cic 2x0,35 V (86 
MHz). 


nast?pnic do dwustopniowego wzmacniacza korckcyjncgo z 
tranzystorami T202, T203 (T302, T303). Wzmacniacz zapewnia 
standardowq korekej? dla tasm zclazowych (x = 120 ps) oraz 
korekej? strat glowicy. Sygnal m.cz. z wyjscia wzmacniacza 
korckcyjncgo jest doprowadzony przcz zestyki przclqcznika Z-0 
do wzmacniacza mocy oraz do gniazda wyjsciowego RADIO (do 
sterowania urzqdzcn wspolpracujqcych z radiomagnetofonem). 
Wzmacniacz zapisu wykonany w tym samym ukladzie co 
wzmacniacz odczytu, mozna wyslcrowac svgnalcm z wbudowa- 
nego mikrofonu clcktrctowcgo, wspolpracujqccgo odbiornika 
oraz z zewn?trzncgo zrodla za pomoca gniazda RADIO. 

Na wyjsciu wzmacniacza zapisu umieszczono uklad automatycz* 
ncj regulacji poziomu zapisu. Jesli poziom sygnalu wyjsciowego 
wzmacniacza zapisu przekraeza prog zadzialania automatyki, 
dodatnic polowki tego sygnalu powodujq ladowanie kondcnsa- 
tora C501. Zmiana napi?cia na tym kondensator/C powodujc 
zmian? rezystaneji dynamiczriej diod, wlqczonych micdzy sto- 
picn wzmacniacza wst?pncgo a stopien wzmacniacza korckcyj- 
nego, zmicniajqccj si? odwrotnic proporcjonalnic do zmian 
sygnalu wyjsciowego wzmacniacza zapisu. 

Generator prqdu podkladu i kasowania wykonano w ukladzie 
symetryeznym z tranzystorami T401, T402. Jako indukcyjnosc 
obwodu rezonansowego wykorzystano indukcyjnosc glowicy 
kasujqcej. Cz?stotliwosc drgan generatora ustala dobierany 
kondcnsator C405. Kondcnsator C406 i przelqcznik OSC umoz- 
liwiajq odstrojenic generatora o ok. 9 kHz wowczas, gdy jego 
harmoniezne zaklocajq odbior radiowy przy nagrywaniu audycji 
na falach dlugich i srednich. Prqd podkladu ustawia si? za 
pomocq rezystorow nastawnych R240. R340. 

Zespol nap?dowy magnetofonu sklada si? z silnika PRM25-L5, 
ukladu odklocania oraz zespolu stabilizatora obrotow z ukla- 
dem scalonym UL1901K. 

Radiomagnetofon RMS 303 jest wyposazony we wskaznik 
(LED) poziomu sygnalu, dzialajqcy przy zasilaniu z sicci, wyko- 
nany z elementow oznaczonych numcrami 700, 800. Odpowicdni 
prqd (jasnosc swiecenia) diod elcktroluminesccncyjnych zapew- 
nia zrodlo prqdowe z tranzystorem T707 (T807), prog swiecenia 
si? diod jest ustawiany za pomocq rezystora nastawnego R706 
(R806). Dioda (LED) D805 jest wskaznikiem wlqczcnia radio- 
magnetofonu do sieci. 

cd. ze str. 14 


Wyjscic VFO Iqczymy z wcjscicm mieszaeza Ml. Poziom 
wyjsciowy VFO obciqzoncgo mieszaezem powinicn wynosicO,25 
V na cz?stotliwosci pracy 7,5 MHz. Na wyjsciu FI 5 poziom 
sygnalu powinicn wynosic 2 x 0,35 V, a cz?stotliwosc 78,5 MHz. 
Podczas przestrajania VFO w granicach 8,05-^6,95 MHz, 
poziom sygnalu na wyjsciu FI 5 nic powinicn si? z.mieniac. 
Ewcntualne zmiany poziomu mozna korygowac regulacjq fil- 
trow F13 — F15. Bardzicj praktyezny sposob strojenia wzmac- 
niacza pasmo wego T13-rT14 umozliwia wobulator. 

Kolcjnq czynnosciq jest zestrojenie wzmacniacza p.cz. 69—40 
MHz z tranzystorem T16. W tym cclu wlqczamy do jego wcjscia 
(na slizgaez potencjometru 220 Q) generator sygnalowy, zas do 
wyjscia L14 woltomicrz diodowy. Charakterystyka przenoszenia 
tego wzmacniacza powinna bye prostolinijna w zakrcsic 40-T-69 
MHz 7 a nast?pnic stromo opadajqca cclcm wtlumicnia zakresu 
cz?stotliwosci Super VFO. Minimum wzmocnienia powinno 
wystqpic przy 78,5 MHz. Ewcntualnq korekt? przeprowadza si? 
przcz odksztalccnie zwojow LI 2 oraz LI 3 lub przcz zmian? 
pojcmnosci 5,1, 15 i 150 pF. 

Do wcjscia tranzystora T15 wlqczamy generator sygnalowy 
z poziomcm 0,25 V, micrzqc woltomierzem diodowym sygnal 
wyjSciowy na LI 4. Poziom sygnalu powinicn wynosic 0,25 V 
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t !k PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 

WLODZIM1ERZ ROGUSK! 


Filtry ceramiczne srodkowo-przepustowe do sprz?tu TV 


Filtry ceramiczne sa obecnie elementami, bcz ktorych trudno sobic 
wyobrazic wspolczesny sprz?t odbiorczy. Szerokie ich stosowanie 
w sprz?cie produkowanym w kraju nic bylo jcdnak polaczone 
dotychczas z odpowiednia szeroka informacja o ich budowie, 
paramctrach i zasadach stosowania. Tcmatem ninicjszcgo arty- 
kuhi sq ceramiczne filtry srodkowoprzepustowe do sprz?tu TV, 
produkowanc lub bcdacc w opracowaniu w Zakladzie Doswiad- 
czalno-Badawczym Ceramiki Elektronicznej w Warszawic. 
Selektywne elementy piezoceramiczne stosowane obccnic w 
sprz?cie telewizyjnym, dzialajq zwyklc w oparciu o zjawisko 
pulapkowania cncrgii. Moga one bye wykonanc w zakrcsic 
cz?stotliwosci 3 -r- 27 MHz. Wibratory (elementy drgajqcc) do 
tych podzespolow sq wykonywanc w formic cicnkich plytek 


piezoceramicznych i odpowiednich elcktrod przcwodzqcych, 
umieszczonych na ich powierzchniach. Jezeii na przeciwleglych 
powierzchniach plytki umiesci si? co najmniej po dwie pary 
elcktrod w pewncj nicwielkicj od siebie odleglosci, otrzyma si? 
wtedy uklad prostego filtru srodkowo-przepustowego (rys. 1). 
Podstawowe parametry takiego filtru zalezq od grubosci plytki, 
wspolczynnika sprz?zenia elcktromechanicznego i przenikal- 
nosci elektryeznej ceramiki, rozmicszczenia elcktrod oraz ich 
grubosci i rodzaju. Cz?stotliwosc srodkowa filtru zalczy przedc 
wszystkim od cz?stotliwosci podstawowych drgan mcchanicz- 
nych plytki. W konstrukcji filtrow monolitycznych wykorzystujc 
si? dwa rodzajc drgan grubosciowych: grubosciowcgo sciska- 
nia-rozeiagania (ang. thickness dilatational) i grubosciowcgo 
f i rTfi i it t ~i r ■>! i ¥iir run < mui iiTim 


±1 dB w calym zakresie cz?stotliwosci, tj. przy zmianic cz?sto- 
tliwosci generatora sygnalowcgo od 9-^39 MHz. Na wyjsciu 
ukladu US 12 powinicn wysl?powac sygnal TTL o cz?stotliwosci 
20-krotnie mnicjszej. 

Nast?pnq czynnosciq jest zestrojenie zespotu Z2. Po sprawdzcniu 
napi?c na poszczcgolnych wyprowadzeniach tranzystorow wlq- 
czamy do wejscia ukladu US13 generator sygr.alowy w szereg z 
1,5 V ogniwem batcrii (4- skicrowany do wejscia ukladu US 13). 
Nastawiajqc cz?stotliwosc generatora sygnalowcgo w zakresie 
2 -T- 3,5 MHz, zas poziom wyjsciowy generatora 1 V, sprawdzamy 
dzialanic dzielnika programowanego, wlqczajqc do wyjscia ukla- 
du US15 cz?stosciomierz cyfrowy. Przckr?cajqc pokr?tlo prze- 
Iqcznika zakresow 1-megahercowych powinnismy w pozycji 0 
MHz i cz?stotliwosci generatora sygnalowcgo 3,45 MHz na 
wyjsciu ukladu US15 otrzymac cz?stotliwosc 50 kHz. W pozycji 
pokr?tla 1 MHz i cz?stotliwosci generatora 3,40 MHz ponownie 
otrzymuje si? 50 kHz na wyjsciu ukladu US 15 itd., az do pozycji 
29 MHz i cz?stotliwosci generatora 2,00 MHz. Na wyjsciu 
ukladu US 15 powinna rowniez wystqpic cz?stotliwosc 50 kHz. 
Obecnie nastawiamy pokr?tlo na pozyej? 10 MHz, a cz?stotli- 
wosc generatora sygnalowcgo na 2,95 MHz. Za pomocq wol- 
tomierza wiclozakrcsowcgo mierzymy napi?cic wyst?pujqce na 
rezystorze 1,2 kQ na wyjfciu tranzystora T19. Gdy zmienia si? 
powoli cz?stotliwosc gcncratoa sygnalowcgo na wi?kszq, na- 
pi?cie to powinno nagle zmalcc do okolo 1 V. Gdy zmniejsza si? 
ostroznic cz?stotliwosc generatora sygnalowcgo, napi?cic nagle 
wzrosnic do wartosci prawie 8 V. Pomiar ten wskazujc na 
poprawnq prac? dyskryminatora fazy. 

Po wykonaniu wyzej omowionych czynnosci mozna przystqpic 
do polqczcnia wszystkich podzespolow w funcjonalnq calosc. 
Nalezy stosowac spccjalne w tym celu przygotowane krotkic 
przedluzaczc tak, aby istniala mozliwosc dost?pu do wszystkich 
podzespolow. Do wyjscia tranzystora T18 nalezy wlqczyc cz?- 
stosciomierz. Wlqczajqc zasilanie 4-15 V powinnismy odczytac 
na cz?stosciomierzu nastawionq przclqcznikiem zakresow 1-me- 
gahercowych cz?stotliwosc zwi?kszonq o 9 MHz p.cz. odbiorni- 
ka, ktorq b?dziemy plynnie rcgulowac pokr?tlcm kondensatora 
obrotowego VFO w granicach 1 MHz. 

Wlasciwie zestrojony uklad powinicn tak pracowac, aby przy 
dowolnej cz?stotliwosci VFO, przy zmianie zakresow l-mcga- 
hcrcowych cz?stosciomierz wykazywal cz?stotliwosci kolejno 
wzrastajqce lub malejqcc o 1 MHz, zas wartosci po przecinku 
mcgahcrcowym nic powinny si? zmieniac w calym zakresie od 


0— 29 MHz. W wypadku, gdy koncowka wskazan zmienia si? w 
dol lub w gor?, swiadezy to o niedokladnic nastawioncj cz?sto- 
tliwosci odniesicnia 100 kHz; nalezy dokonac korekty trymerem 
w obwodzie rezonatora kwarcowego 100 kHz. 

Kontrolujqc oscyloskopem sygnal b!?du na wyjsciu tranzystora 
T19 zauwazymy, ze jego skladowa stala zmienia si? w granicach 
od okolo 2,5 — 6 V, zaleznic od nastawioncj cz?stotliwosci pracy 
LO. Poza tym sygnal ten jest lekko zaklocony impulsami 50 kHz. 
Impulsy te zostaly zmniejszonc przez uklad filtru dolnoprze- 
pustowego 2 x 33 kQ 4- 2,2 kQ 4- 6,8 pF. Zaznaczonc na rys. 6 liniq 
kreskowanq elementy C„, C b , L a zostaly dobrane eksperymen- 
talnie. Proby sq nadal w toku a wyniki b?dq opisane w 
koncowym artykule o odbiorniku w cz?sci „Pomiary koncowc”. 
Poziom wyjsciowy LO, mierzony na wejsciu mieszaeza picrscie- 
niowego SRA3H (koncowka 8) wynosi w calym zakresie cz?sto- 
tliwosci 9,1 -r 39 MHz, 1,5- 1,6 V. 

Opisany w niniejszym artykule oscylator przemiany ze stabili- 
zacj 4 cz?stotliwosci p?tli| PLL jest wynikiem wieloletnicj pracy 
autora. Znalazl on zastosowanie praktyezne w 220-watowym 
transcciverzc, w ktorym pracuje niezawodnie od ponad 2 lat, 
gdzic spclnia funkcj? przemiany cz?stotliwosci zarowno w torze 
odbiorczym jak i nadawezym. 

Jak w kazdej konstrukcji istnieje mozliwosc wprowadzenia 
zmian i ulepszen ukladowych. Mozna przelqczanic zakresow 

1- megahcrcowych wykonac czysto clektronicznic przez wpro- 
wadzcnic pami?ci i generatora taktu, stcrujqc nim „w dol lub w 
gor?”. Mozna stosowac nie 30 zakresow 1-megahercowych, lecz 
60 zakresbw 0,5-mcgahercowych. Mozna zrczygnowac z zakre- 
sow 1-mcgahcrcowych i zastosowac strojenic „od dolu do gory” 
tylko pokr?tlcm (jak VFO), tak jak to wykonuj^ Japonczycy w 
nicktorych swoich transcciverach. Koledzy-amatorzy o zaci?ciu 
konstruktorskim majij tutaj szerokie pole do popisu. 
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Rys. 1. Filer piczoceramlczny l dwiema parami tick trod 
a — zasada konstrukcji i pomiaru charaktcrystyki, 
b — uproszczony uklad zast?pczy (C 0 „ C 02 — pojemnoki 
statyezne rezonatorow; Cl, LI, Rl, C2, L2, R2 — parametry 
dynamiezne obwodu zast?pczego rezonatorow, C* — wielkosc 
zwiqzana zc wspolczynnikiem sprz?zcnia mi?dzy rezonatorami) 


scinania (ang. thickness shear). Stale cz?stotliwosci N tych obu 
rodzajow drgan dla wi?kszo$ci stosowanych matcrialow cera- 
micznych roznht si? znaeznie, prawie dwukrotnie. 

Wartosc liczbowq stalej cz?stotliwosci oblieza si? jako iloezyn 
grubosci plytki i podstawowcj cz?stotliwosci rezonansowej 
drgan grubosciowych. Jest to podstawowy parametr matcrialu 
ccramiczncgo. Odpowiednic wartosci stalych N dla ceramik 
stosowanych w Zakladach Ccramiki Radiowcj wynosza okolo 
2300 kHz- mm dla drgan grubosciowego sciskania-rozciqgania i 
1 200 kHz- mm dla drgan grubosciowego scinania. Konsek weneja 
tego sa pewne ograniczenia technologiczne, mianowicic: dla tej 
samcj cz?stotliwosci srodkowej filtru grubosc plytek z drganiami 
grubosciowcgo-scinania jest prawie dwukrotnie mniejsza niz dla 
plytek z drganiami grubosciowego sciskania-rozciqgania. Dla- 
tego tez filtry z wykorzystaniem drgan grubosciowego scinania 
sa wykonywanc praktyeznie w zakresie cz?stotliwosci srodko- 
wych 3-r-7 MHz. Dolna granica tego zakresu zalczy od warun- 
kow brzcgowych, wyst?pujacych przy zjawisku pulapkowania 
cncrgii. Gorna granica wynika ze stosowancj w ZCR tcchnologii 
wytwarzania i obrobki mechaniczncj cienkich plytek ccramicz- 
nych. 

Przypomnijmy, zc dla cz?stotliwosci podstawowcj drgan okolo 7 
MHz grubosc plytki wynosi 152 pm. Koniccznosc dokladncj 
obrobki szlificfskicj, m.in. osiaganic ptaskorownolcglosci rz?du 1 
pm, stwarza trudnosci w produkcji masowcj. Trudnoki tc rosna 
przy obrobcc jcszczc cicnszych plytek. Latwicj jest przy pro- 
dukcji liltrow z drganiami grubosciowego kiskania-rozeiagania. 
Np. dla podstawowcj cz?stot!iwosci drgan 10,7 MHz grubosc 


plytki wynosi 220 pm, tak wi?c zakres cz?stotliwosci srbdko- 
wych, dla ktorych moga bye wykonywanc filtry jest w tym 
wypadku szerszy i zawier** ^i? praktyeznie w granicach 4-r-15 
MHz. Obejmuje on tc cz?stotliwosci, ktore wyst?puja w torach 
cz?stotliwosci roznicowcj fonii w sprz?cic radiowym i tclewizyj- 
nym powszcchnego uzytku. 

Filtry srodkowo-przepustowe do sprz?tu TV monofonieznego 

W sprz?cie tclewizyjnym stosuje si? filtry ceramicznc o cz?sto- 
tliwosciach srodkowych 4,5; 5,5; 6,0 i 6,5 MHz. Cz?stotIiwosci tc 
sa przyj?tc jako standardowc w roznych krajach. Dotychczas w 
ZCR produkowano na skal? przcmyslowa jcdynic filtry 
FCM-6, 5 z wykorzystaniem drgan grubosciowego sciskania-roz- 
ciagania. Wada tych filtrow jest zbyt mala wartosc tlumicnnoki 
skutccznej w pasmie tlumieniowym. W poblizu cz?stotliwosci 3,5 
i 5,5 MHz wyst?puja nicpo»}danc rezonanse pasozytniczc obni- 
zajqcc wartosc tlumicnnoki do poziomu nawet ponizej 20 dB. 
Na rys. 2 przcdstawiono typowa charakterystyk? amplitudow<t 
takiego filtru w zakresie cz?stot!iwo&ci 1 -r 10 MHz. 

Szczegolnic niekorzystnyjcst przebieg charaktcrystyki w poblizu 
cz?stot!iwosci 5,5 MHz, gdyz utrudnia zastosowanie tych filtrow 
w odbiornikach dwustandardowych PAL-SECAM, unicmozli- 
wiajac uzyskanic wlasciwcj charakterystyki dla filtru przepusto- 
wego 5,5 MHz. Wad tych nic maja opracowanc w ZDBCE w 
latach 1986-1987 filtry, pracujace z wykorzystaniem drgan 
grubosciowego scinania. Opracowano filtry o cz?stotliwosciach 
srodkowych, odpowiadajacych cz?stotliwosciom standardowym 
oraz dodatkowo filtr srodkowo-przepustowy FCM-5,06, prze- 
znaezony do pracy w magnctowidzic MTV-200. 

W tablicy 1 uj?to podstawowc parametry techniczne tych filtrow. 
Wszystkie, wymienione w tablicy 1 filtry sa montowanc w 
jednakowych obudowach z tworzywa sztuczncgo o jednakowym 
ukladzic wyprowadzen. Wymiary filtrow pirzedstawiono na ry- 
sunku 3. 

Srodkowc wyprowadzenic jest zawsze „wspoIna mas^*’ filtru. 
Wyprowadzenia zcwn?trzne stanowia wejscie i wyjscic filtru. 


T a b I i c a 1 . Parametry filtrow FCM (4,5 -r-6,5) MHz 


Typ filtru 

Cz?stolli- 

wosc 

nominalna 

(MHz) 

Szerokose 
pustn a 

3 dB 

(kHz] min 

Szerokose 
pasma 
20 dB 
(kHz) max 

Tlumien- 

nosc 

w zakresie 
D-r- 10 MHz 

[dB] min 

Impc- 

daneja 

dopaso- 

wania 

in) 

FCM— 4,5 

4,5 

±60 

530 


1000 

FCM— 5.06 

5,06 

±100 

700 


470 

FCM— 5.5 

5.5 

±75 

560 

30 

470 

FCM — 6,0 

6,0 

±80 

600 


470 

FCM — 6.5 

6,5 

±80 

630 


470 
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Rys. 4. Charaktcrystyka cz^sloUwoseiowo-ainplitudowa flltru FCM 6,5 z drganiami grubo&ciowcgo 
scinania (filtr nowej konstrukcji) 
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Rys. 5. Charaktcrystyki cz^stotlmosciowa-ampliiuoonc 
flltru FCM 64> przy zmianach rczystancji dopasowania 
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Rys. 6. Charaktcrystyki cz^stotliwosciowo-amplitudowe 
flltru FCM 6^ przy zmianach pojcmno^ci obdqicnia 


Tcorctycznic filtr jest czwornikicm symetryeznym. Wyst?puj3cc 
niekiedy drobne roznice parametrow, obserwowane przy pomia- 
rach elcktrycznych, przy zamianic miejscami wcjscia i wyjscia 
flltru, sq spowodowane miejscowymi rozrzutami stalych spr?- 
zystych ccramiki i niedoskonalosci^ procesow tcchnologicznych. 
Na rys. 4 przcdstawiono przykladowo charakterystyk? amplitu- 


dowo-cz?stotliwosciow3 flltru FCM-6,5 
nowego typu, tzn. z wykorzystaniem drgan 
grubosciowcgo scinania. 

Z porownania rys. 2 i 4 wynika, ze przebieg 
charaktcrystyki cz^stotliwosciowcj w pas- 
mie tiumieniowym dla filtrow nowego typu 
jest znaeznie korzystniejszy. Dolny zakres 
pasma thimieniowego, ponizej pasma prze- 
pustowego jest pozbawiony jakichkolwick 
rezonansow pasozytniczych. Poziom tlu- 
miennosci skuteeznej w pasmic tiumienio- 
wym w zakresie 1 -i- 10 MHz wynosi ponad 
35 dB. Ta cecha nowych filtrow jest ich 
podstawow^ zalct3 tcchnicznjj w porowna- 
niu z filtrami dotychczas produkowanymi. 
Charaktcrystyki cz?stotliwosciowo-ampli- 
tudowc pozostalych typow filtrow S3 takic 
same. Przebieg tych charaktcrystyk ccchu- 
jc si? brakiem rezonansow pasozytniczych 
w dolnym zakresie pasma tlumicniowcgo. 
Wynika to z faktu, ze podstawowym ro- 
dzajem drgan plytki S3 drgania grubosciowcgo scinania, ktorych 
stala cz?stotliwosci jest znaeznie mnicjsza niz odpowiadajqca jej 
wartosc dla drgan grubosciowcgo sciskania-rozci^gania. Dlate- 
go tez rezonanse zwi^zanc z tym ostatnim rodzajem drgan lez3 
powyzej pasma przepustowego filtrow i dodatkowo S3 silnic 
tlumionc. Wplyw warunkow obe^zenia elcktrycznego fltrow na 
ich charaktcrystyki cz?stotliwokiowo-amplitudowc przedsta- 
wiono na rys. 5 i 6. 

Intcrcsujqcc efekty mozna zaobscrwowac przy rownolcglym 
po)3Czeniu odpowiednich koncowck filtrow FCM-5,5 i 6,5 
nowego typu (tzn. pracuj3cych z drganiami grubosciowcgo 
scinania). Poniewaz dla cz?stotliwosci okolo 5,5 MHz filtr 
FCM-6,5 osi3ga tlumienic rz?du 40 dB i w poblizu tej cz?stotli- 
wosci nic wyst?puja zadne znaczace rezonanse pasozytniczc, 
otrzymujc si? poprawn3 charakterystyk? amplitudow3 rownicz 
dla flltru 5,5 MHz. Umicszczaj3cdwa wibratory piczoccramicznc 
odpowiednio flltru 5,5 MHz i 6,5 MHz we wspolnej obudowic i 
zapcwniajac konstrukcyjnic ich rownolegle polaczcnia elcktrycz- 
nc uzyskuje si? konstrukcj? flltru zlozoncgo FCM-5,5/6,5. Cha- 
rakterystyk? amplitudowa takiego flltru przcdstawiono na rys. 7 
(przy trzcch wartosciach rczystancji obe^zenia). Na rys. 8 
przcdstawiono natomiast wplyw pojcmnosci dolaczonej do 
wyjscia flltru na jego charakterystyk? w zakresach cz?stotliwosci 
pasm przepustowych. Filtr moglby znalezc zastosowanic w 
odbiomikach TV monofonicznych, dwustandardowych, przy- 
stosowanych do odbioru dzwi?ku w systemach PAL i SECAM. 
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Rys. 7. Charaktcrystyki amplitudowe flltru FCM-5,5/6,5 
przy zmianach rczystancji obd^ienia 
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Rys. 8. 

Charaktcrystyki amplitudowe filtru FCM-5,5/6,5 
przy /mianach pojcmno&ci obciqienia 




Rys. 9. Wymiary filtru typu FCS 


Filtry srodkowo-przepustowc do sprz?tu TV 
z dzwi?kiem stcreofonicznym 



W stadium opracowania w ZDBCE $4 filtry 0 zwi?kszoncj 
sclcktywnosci o oznaczcniu FCS. Filtry tc $4 wykonywanc z 
przcznaczeniem ich w odbiornikach TV z dzwi?kiem stcrcofo- 
nicznym. Wymagania stawianc tym filtrom S4 znacznic wi?kszc 
niz stawianc filtrom FCM. W systemic PAL stosujc si? cz?stotli- 
wosci srodkowc 5,5 oraz 5,74 MHz; w systemic SECAM w kraju 
przcwidujc si? stosowanic filtrow o cz?stotliwosciach srodko- 
wych 6,25 tub 6,74 MHz i 6,5 MHz. 

W odbiornikach tzw. dwustandardowych bylyby oczywiscic 
stosowanc cztery filtry. Wspolpracuj4cc zc sob4 pary filtrow 
powinny zapcwnic tlumienie sygnalow o cz?stotliwosciach S4- 
sicdnich na poziomic powyzej 50 dB. 

Wst?pne wymagania stawiane filtrom PCS, uzgodnionc z niekto- 
rymi odbiorcami, zestawiono w tablicy 2. Spclnicnic tych wyma- 
gari okazalo si? mozliwe pod warunkiem zastosowania na 


T a b 1 i c a 2. Parametry elcktrycznc filtrow FCS 


Typ filtru 

Szerokose 

pasma 

Minimalna 

ttumicn- 

nose 

w pasmie 
przepusto- 
wym 

Tlumicn- 

nosc 

w pasmie 
tlumicnio- 
wym 

Tlumicn- 

nosc 

Rezystaneja 

Jopasowa- 

nia 

R, + R,= 

= R : 

3 

dB 

20 dB 

fkHzJ 

min 

|kMz| 

max 

[dB] max 

(dB) min 

[dB) 

min 

dla f 
(MHz) 

[fi] 

‘1 

FCS— 5,5 
FCS — 5,74 
FCS — 6,25 
FCS— 6,5 

±50 

350 

400 

12 

50 

0-rl0 

MHz 

50 

5.74 

5.5 

6.5 

470 


wibratory ccramiki o wi?kszcj dobroci clcktromcchaniczncj niz 
stosowana w filtrach FCM oraz bardzicj zlozoncj konstrukcji 
filtrow. Modclc filtrow wykonano w postaci kaskadowego 
pol4czcnia dwoch jcdnakowych wibratorow, jak dla filtrow 
FCM zc sprz?zeniem pojcmnosciowym. Pojemnosc sprz?gaj4ca 
82 pF w postaci kondensatora typu „chip” jest umieszczona 
wcwn4trz obudowy filtru. Wymiary filtrow FCS przcdstawiono 
na ry. 9, a typowe charakterystyki amplitudowc filtrow FCS — 
na rys. 10 i 11. 

Filtry osi4gaj4 tlumicnnosc ponad 50 dB w pasmie tlumienio- 
wym i spclniaj4 warunck tlumicnia sygnalow ocz?stotliwosciach 
srodkowych s4sicdniego kanalu stereofonieznego o 50 dB. 
Wibratory filtrow sq wykonanc z ccramiki o oznaezeniu zaklado- 
wym PP-4, ktora cechuje si? stabilnosci4 termieznn rezonansu 
(ok. 0,6% w zakrcsic temperatur — 20°C-r +70°C). 
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ELEKTRONIKA w DOMU 


Uktad zabezpieczenia pieca mialowego piotr zbysinski 


W wielu domach jednorodzinnych i gospodarczych instalacjc e.o. 

wyposazonc w piece mialowe. Jezeli po wlqczeniu pieca nie 
nashjpi zapalcnie si? mialu, piec zostanie zasypany tym dozo- 
tvanym miatem. Abv tego uniknqc, wystarezy zastosowac uklad 
opisanv w niniejszym artykulc. Uklad »Iacza alarm i powoduje 
uruchomienie wygaszania pieca. Wykonany uklad dolqczono do 
xzafy sterowniczej pieca mialowego SSPm-229A, ale uklad jest tak 
uniwcrsalny, ze mozna dolaczyc go rowniez do innych szaf 
sterujqcych. 

Do kontroli pracy picca wykorzystano pomiar temperatury 
gazow wylotowych. Tcmpcratura ta powinna wzrosn^c do 
okresloncgo poziomu w zadanym przcdzialc czasu. Jezeli tego 
nic uzyska si?, uklad uruchamia sygnal alarmowy. 


1, B1+BJ-US1, US2- 74001 H 

i — — 


V 

fnf 


U 


C3 


Rys. 1. Schema! ukladu zabezpieczenia pieca mialowego 


Schcmat ukladu zabezpieczenia przedstawiono na rys. 1. 

Przcrzutnik monostabilny(USl) wprowadza opdznicnic 10 4- 15 
min., ktorc odpowiada czasowi potrzebnemu do.rozpalcnia si? 
mialu w piccu i nagr/ania gazow wylotowych do wysokiej 
temperatury. Czas opoznienia mozna rcgulowac potenejo- 
metrem PI (zmiana stalej czasu C2(P1 -4- P3)). Przcrzutnik jest 
uruchamiany ujemnym impulscm szpilkowym, uzyskanym w 
wyniku zrozniezkowania (obwod Cl, R2) impulsu napi?cia 
wcjsciowego, wywolanego zwarciem zestyku S przy wl^czaniu 
picca. Ten sam impuls wymusza na wyjsciu Q1 przerzutnika RSI 
(bramki Al, A2) stan wysoki, kto.ry steruje wcjscicm bramki Bl. 

Do drugiego wejscia bramki Bl jest doprowadzany, zanegowany 
przcz ramk? B2, sygnal wyjsciowy przerzutnika monostabilnego 
US1. Ponicwaz po wkjczcniu picca na wyjsciu ukladu US1 jest 
stan wysoki, wejscie bramki Bl jest utrzymywanc na poziomic 
niskim. Odpowiada to stanowi wysokiemu na wyjsciu tej bramki. 
Wyjscie alarmowe przerzutnika RS2 pozostaje w stanic niskim. 

Przcrzutnik monostabilny US1 reagujc wolnicj niz przcrzutnik 
RSI i w zwiqzku z tym przcz krotki czas po wl^czeniu pieca, na 
wejsciach bramki Bl wystqpilyby stany wysokie, kt6re na jej 
wyjsciu wymusilyby stan niski, uruchamiajqcy przcrzutnik RS2, 
a tym samym alarm. Aby tego uniknqc wprowadzono opoznicnic 




(kondensatorC4)dlasygnalu przerzutnika RSI. W ply w wartosci 
kondensatora C4 na prac? ukladu ilustruj<| przebiegi na rys. 2. 
Funkcj? miernika temperatury gazow wylatuj«*cych przcz komin 
spelnia uklad ze wzmacniaczcm opcracyjnym US4. Czujnikicm 
temperatury sq dwa szeregowo polqczonc termistory RT1, RT2. 
Prog zadzialania ukladu oraz zakres micrzonych temperatur 
mozna rcgulowac potenejometrami P2 i P3. Dioda D1 stabilizuje 
napi?cic zasilajjjcc mostek pomiarowy. Rczystor R4, wl^czony w 
obwod dodatniego sprz?zenia zwrotnego, wprowadza do ukladu 
histerez?, co zapobiega oscylacjom wzmacniacza przy malych 
wartosciach napi?cia roaiicowcgo. 

Punkt pracy ukladu US4 zostal tak dobrany, aby przy tempera- 
turze 80 «r 120°C stan na jego wyjsciu zmienil si? z niskiego na 
wysoki. Stan wysoki z ukladu US4 powoduje przejscic wyjscia 
bramki B3 do stanu niskiego, ktory zeruje przerzutniki RSI i 
RS2. Nalczy pami?tac, zc zerowanie jest mozliwc tylko wtedy, 
gdy wyjscie ukladu US4 przejdzie do stanu wysokiego w czasic, w 
ktorym stan wysoki jest na wyjsciu ukladu scalonego US1. 
Nast^pi to tylko wtedy, gdy tcmpcratura wzrosnic powyzej 
ustawioncj wartosci w czasic odpowiadajjjcym stanowi aktyw- 
nernu przerzutnika monostabilnego US1. W przcciwnym wy- 
padku bramka B3 b?dzic mice na jednym z wejsc stan wysoki (z 
US1), a na drugim stan niski (z US4). Przerzutniki nie zostan^ 
wyzcrowanc i zostanie uaktywnione wyjscie alarmowe. W wy- 
niku uaktywnienia wyjscia alarmowego rozpocznie si? wyga- 
szanie picca i za pornoo* sygnalu akustyeznego uzytkownik 
zostanie poinformowany o koniecznosci interweneji. 

Plytka drukowana ukladu jest przedstawiona na rys. 3, a schcmat 
montazowy na rys. 4. 

W modelu zastosowano uklady cyfrowe CMOS, co zapewnia 
duz^ odpornosc na zakloccnia. 

Wszystkic podzespoly s<| stosunkowo tanic i latwe do kupienia. 
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SERWIS RiTV 


mgr inz. MAREK KLIMCZAK 


Przestrajanie odbiornikow FM z cyfrow^ syntez^ cz?stotliwosci 


Coraz cz^scicj sa sprowadzane do kraju roznymi drogami zachod- 
nic odbiorniki radiowe z ukladem cyfrowcj syntczy cz^stotliwosci. 
Po podjyciu dccyzji o przcstrojcniu takiego odbiomika z systemu 
CCIR na OIRT pojawia sic problem, jak tego dokonac, aby nic 
pogorszyc parametrow toru FM. 

Dose szeroko stosujc si? konwcrtcry cz?stotliwosci, ktore prze- 
suwajii zakres cz?stot!iwosci w pasmo „zachodnic”. Jest to 
jednak rozwiqzanie niedoskonalc z uwagi na to, zc przcwaznic S4 
to konwertery nic przcstrajanc, czyli przy dobrym dostrojeniu w 
srodku pasma, gorzej pracujq na jego krancach. Przy stalej 
cz?stotliwosci oscylatora obwody wcjsciowc konwertcra i filtr 
wyjsciowy powinny bye przcstrajanc wspolbicznic z heterodyne 
glowicy UKF w odbiorniku radiowym. Poza tym, aby zachowac 
zalety cyfrowcj syntczy cz?stotliwosci (tzn. niczaleznosc nasta- 
wioncj cz?stotliwosci odbicrancj staeji od temperatury, napi?cia 
zasilajecego itd.) nalczaloby wykonac oscylator konwertcra 
sterowany rezonatorem kwarcowym. Kolcjnq wadq takiego 
rozwiqzania jest poprzcdzenic czulych, zcstrojonych fabrycznic 
i cz?sto zoptymalizowanych pod wzgl?dcm szumow obwodow 
wcjsciowych glowicy — konwcrlcrcm, ktory jest najczyscicj 
gorszej jakosci, niz glowica UKF wysokiej klasy odbiornika. 
Rozwiezaniem tego problemu jest przcstrojcnic tuncra, czyli 
zmiana pasma roboczego glowicy UKF i zmiana cz?stotliwosci 
pracy p?tli PLL. Wymaga to, oprocz zmiany parametrow 
obwodow rczonansowych glowicy, wymiany rezonatora kwar- 
cowcgo. Wsrod wielu systemow uzywanych do cyfrowcj syntczy 


cz?stotliwosci cz?sto jest stosowany uklad scalony TC9147P 
firmy Toshiba, zawicrajqcy caly mikrokomputer. Sklada si? on z 
jednostki centralncj, pami?ci programu, pami?ci RAM do za- 
pami?tywania 16 staeji wybranych zzak resow, FM i AM, ukladu 
strojenia (PLL), przd^czania zakresow, automatyeznego prze- 
szukiwania pasm itd. Do tego dochodzi uklad scalony TD6104P, 
jako presealer (wst?pny dzielnik cz?stotliwosci) i TD6301P, 
sluzqcy do stcrowania wyswictlanicm cz?stotliwosci. 

Bez zaglybiania si? w skomplikowanc dzialanic ealego systemu 
mozna na jego przykladzie obliezye rozpiytosc mozJiwych do 
zastosowania czystotliwosci rezonatora kwarcowego. Jest tu 
pewna dowolnosc, poniewaz nasz zakres UKF micsci si? w 
pasmic ok. 8 MHz, natomiast zachodni zajmujc az 20.5 MHz. 
Mozna zatem przeniese pasmo 65,5 — 73,5 MHz w rozne miejsca 
zakresu 87,5-108,0 MHz. 

Raster p?tli PLL (50 kHz) zmicni siy po wymianic rezonatora w 
stosunku f f /f 0 , gdzic f c jest cz?stotliwosci«* rezonatora dla sy- 
stemu CCIR, a f r — cz?stotliwosci«| rezonatora po przestrojeniu. 
W naszym wypadku f c = 7,2 MHz. Z uwagi na to, zc w Polsce 
czystotliwosci nadajnikow UKF nic pokrywaje si? z zadnym 
rastrem, im mniejszy b?dzic krok czystotliwosci uzyskany w 
przestrojonym ukladzie PLL, tym lepiej. Czystotliwosc rezo- 
natora mozc zawierac si? w granicach: 


od f„ = 


f. 

fjz+10,7 


do f t2 = 


f. 


f,z+10.7 


^2W + I0»7 


f iw +10,7 



Uklad mozna dol^czyc do dowolnej szafy stcrujqccj bez zadnych 
zmian konstrukcyjnych. Przy dofyezaniu nalezy pami?ta£, zc 
funkcj? zestyku S powinien spelniac wolny zestyk przekaznika z 
szafy steruj«|ccj, ktory jest wlqczany po wlqczcniu pieca. Do 


wyjscia ukladu mozna dol^czyc uklad alarmowy, np. generator 
akustyezny lub mozna dol^czyc uklad automatyeznego wygasza- 
nia pieca, w ktory sq wyposazone szafy stcruj^cc. Uklad za- 
bczpicczaj^cy jest zasilany z zasilaeza szafy stcruj^cej. 1 
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przy czym: 

W — system OIRT, 

Z — system CCIR, 

1 — dolna granica zakresu, 

2 — goma granica zakresu. 

Na przyklad: f 2W oznaeza gormt cz?stotIiwosc naszego pasma 
UKF, czyli 73,5 MHz. Liezba 10,7 — tocz?stotliwosc posrednia 
FM w MHz. 

Po obliczeniu okazuje si?, ze f r = 5,1 1 -r*5,59 MHz. Krok cz?sto- 
tliwosci, z ktorym jest przestrajana tcraz glowica zawicra si? w 
graniqich od 35,47 kHz do 38,82 kHz, zalcznie od uzytego 
rezonatora. Z uwagi na wspomniany raster najlcpiej wybrac 
rezonator o mnicjszcj cz?stotliwosci. W celu uzyskania jcszczc 
mniejszego rastra mozna tak nastroic hetcrodyn?, aby jej cz?sto- 
tliwosc byla roznic4 cz?stotliwosci sygnalu i cz?stotliwosci 
posrcdniej, a nic ich sumq. Wtcdy hctcrodyna b?dzic pracowac 
na cz?stotliwosciach 54,8 — 62,8 MHz. Mozliwe do zastosowania 
cz?stotliwosci rezonatora kwarcowego \vyn0sz4: 


f 2W -10,7 f.w-10,7 

czyli od 3,81 do 4,02 MHz. Najkorzystnicj byloby zatem 
zastosowac rezonator o cz?stot!iwosci 3,81 MHz, dzi?ki ktoremu 
uzyskamy raster 26,4$ kHz. 

Tu wylania si? nast?puj{)cy problem. Po zmianie cz?stotliwosci 
rezonatora przcsumj si? w do! wszyslkie zakresy tunera, w tym 
rownicz AM. Nalczy wobcc tego pozostawic rownicz oryginalny 
rezonutor 7,2 MHz i zastosowac przckjcznik C-MOS (MC14066, 
CD4066) do wybicrania rezonatora odpowiedniego dla danego 
pasma. Rozwi4zanic to pr/cdstawiono na rysunku I. 
Przckjcznik jest sterowany sygnalem^ + AM, czyli napi?cicm 
wl4czaj4cym tor AM odbiomika. Podezas pracy toru FM 
napi?cie stcruj4cc zanika i do oscylatora ukladu TC9147P jest 
dotyezony rezonator dobrany do systemu OIRT. O ile przy 
odbiorze lokalnyeh nadajnikow wiclkosc rastra p?tli PLL nic jest 
zbyt wazna, o tyle podezas odbioru slabszych staeji rnoze si? 
okazac, ze zadna z najblizszych „skwantowanych M cz?stotliwosci 
hctcrodyny nic dajc optymalncgo odbioru sygnalu w.cz. Jest to 
podstawowa niedogodnose odbiornikow z cyfrow4 syntez.4 
cz?stotliwosci, eksploatowanych w Polsce. Mozna jednak i temu 
zaradzic, stosuj4c tzw. precyzer, przedstawiony na rysunku 2. 
umozliwiaj4cy np. przy rastrze 30 kHz uzyskanie plynnej zmiany 
cz?stotliwosci odbieranego sygnalu w zakresie ± 15 kHz. Mozna 
zatem wybrac kazd4 cz?stotliwosc zakresu UKF, jednak polo- 



zcnic prccyzcra dla poszczcgolnych zaprogramowanych staeji 
nic jest zapami?tywanc przcz uklad scalony TC91247P. 

Dioda pojcmnosciowa DP jest tak wl4czona, ze umozliwia 
zmian? pojcmnosci znajduj4cych si? mi?dzy mas4, a zaciskami 
rezonatora kwarcowego, przcsuwaj4c nieznacznic cz?stot!iwo$c 
pracy oscylatora. Takic rozwiazanie jest stosowane w niclicznych 
zachodnich tuncrach wysokicj klasy, ale raezej ze wzgl?du na 
mozliwosd prccyzyjnego dostrojenia w zakrcsach AM. Nalczy 
podkrcslic, ze zastosowanic samego konwertcra cz?stot!iwosci w 
wypadku tunera opartego na ukladzie scalonym TC9147P 
pozostawia cz?stotliwo^d rastra FM r6wn4 50 kHz, co jest 
wartosci4 zbyt duzq dla zapewnienia dobrego odbioru slabszych 
staeji UKF w Polsce. 

Po przestrojcniu w opisany wyzej sposob toru FM tunera, 
wskazania cz?stotliwosci na wyswietlaczu b?d4, nicstcty, bl?dne. 
Wynika to z tego, ze w ukladach cyfrowcj syntezy cz?stotliwosci 
najcz?scicj nic jest mierzona rzeezy wista cz?stotliwosc odbicranej 
staeji, tylko wyswictlacz wskazujc pewn4 liczb?, zalczn4 od 
przyj?tej posrcdniej cz?stotliwosci i aktualncgo wspolczynnika 
podzialu programowanych dziclnikow cz?stotliwosci, b?d4cych 
cz?sci4 p?tli PLL, a mieszcz4cych si? w ukladach scalonych 
TC9147P i TD6104P. Jcdynic w wypadku, gdy system pracuje z 
rezonatorem przewidzianym przcz produccnta (7,2 MHz) liezba 
ta wyraza cz?stotliwosc odbicranej staeji w mcgahcrcach. 
Rzcczywist4 cz?stotliwosc f % odbicranej staeji mozna obliezye ze 
wzoru: 

f. = ^(F+IO,7)^ + A10,7 

w ktorym: 

F — liezba wskazywana przcz wyswictlacz, 
f r — cz?stotliwosc zastosowanego przy przestrajaniu rezonatora 
kwarcowego, 

f c — cz?stotliwosc rezonatora pr/ed przestrojeniem (7,2 MHz), 
A — liezba zalczna od sposobu pracy hctcrodyny. 

Jczcli cz?Stotliwosc hctcrodyny jest sum4 cz?stotliwosci sygnalu 
odbieranego i cz?stotliwosci posrcdniej, to A = — 1, jezcli nato- 
miast jest ich roznic4, to A = I. Wszystkic cz?stotliwosci S4 
wyrazonc w mcgahcrcach. 

Trzeba dodac, ze polozcnic prccyzcra nic ma wplywu na 
wskazania wyswietlacza, poniewaz nic zmicnia wspolczynnika 
podzialu dziclnikow cz?stolliwosci. 

Chc4c „wyskalowac” precyzer nalczy tak dobrac pojemnose 
kondensatorow Cl i C2, aby w srodkowym polozcniu suwaka 
potcncjomctru P cz?stotliwosc gcncrowana przez oscylator byla 
rowna dokladnie cz?stotliwosci rezonatora. Pomiaru cz?stotIi- 
wosci najlcpiej dokonac w obwodzic hctcrodyny (na jej wyjsciu 
wykorzystywanym do stcrowania prcscalcra). W skrajnych po- 
lozeniach suwaka potcncjometru P. cz?stot!iwosci hctcrodyny 
powinny roznic si? mi?dzy sob4 o wartosc rown4 szcrokosci 
rastra, a w srodkowym polozcniu powinna mice ona wartosc: 

fit = (F+ 10.7)- L 

'o □ 
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Z PRASY ZAGRANICZNEJ 


-»e 

Praktyczny przedwzmacniacz m.cz. 


Krotki opis i schcmat dotyczy tranzystoro- 
wcgo przedw/.rnacniac/a m.cz. o dobrych 
paramctrach. Do wejscia pr/cdw/macniacza 
moga bye przylqczone bczposrcdnio roznego 
rodzaju zrodla sygnalow audycji z wyjqt- 
kiem magnetyeznego pr/etwornika gramo- 
fonowego. Autorem ukladu jest M. Franke, 
a opis jego ukazal si? w micsicc/niku 
„Funkamateur" (NRD) nr 4/1985. 

Nabycic wzmacniaczy opcracyjnych o ma- 
lych szumach jest cz?sto trudne. Wiclu 
elcktronikow-amatorow ma natomiast 
spore zapasy tranzystorow, ktore mogq bye 
z powodzeniem wykorzystanc do kon- 
struowania dobrej klasy przcdwzmacnia- 
czy. Opisany nizej przedwzmacniacz od- 
znaeza si 9 nast?pujqcymi cechami: 


i T2 jest przemiennikiem impedaneji. Po- 
tenejometr RP1 sluzy do wyrownywania 
wzmocnicnia obu kanalow (balans). Po- 
tenejometry te, obu wzmacniaczy kana- 
lowych, mogq bye sprz?zone jezcli dyspo- 
nujc si? odpowiednim potcncjomctrcm po- 
dwojnym. Potenejometr RP2 sluzy do rc- 
gulowania wzmocnicnia przcdwzmac- 
niaeza. 

W przedstawionym ukladzic zastosowano 
uklad rcgulacji fizjologiczncj z potenejo- 
metrem o trzech dodatkowych koricow- 
kach. Zamiast takiego potcncjomctru moz- 
na zastosowac inny, zmieniajqc odpowied- 
nio wartosci rezystorow, bqdz ostatccznic 
mozna zastosowac zwykly potenejometr 
o charaktcrystyce wykladniczcj, rezygnu- 
jqc 7 ukladu rcgulacji fizjologiczncj. 



Schcmat pr/cdwzmacniacza m.cz. 


— wielkq wartosciq impedaneji wcjsciowcj, 
umozliwiajqcq przylqczcnic piczoelek- 
tryeznego przetwomika gramofonowego 
oraz innych zrodcl sygnalu o wartosci 
znamionowcj rz^du 0,2 V; 

— rcgulacjq tonow wysokich i niskich 
tylko w kierunku ich wzmocnicnia, zmic- 
nianq za pomocq dwoch oddziclnych prze- 
Iqcznikow; 

— malym wplywcm wartosci napi^cia zasi- 
lajqccgo na dzialanic przcdwzmacniacza; 

— duzq stabilnosciq dzialania. 

Mi?dzy w'cjsciem przcdwzmacniacza, a ba- 
zq picrwszcgo tranzystora (patrz schcmat) 
jest wlqczony filtr RC oslabiajqcy wplyw 
przedostajqcych si? do wcjScia przebiegow 
w.cz. oraz przclqcznik „mono” zwierajqcy 
wejscia obu kanalow stcreofonicznych. 
Stopicn z tranzystorami maloszumnymi TI 


Uklad tranzystorow T3, T4 i T5 tworzy 
wzmacniacz o duzej wartosci wzmocnicnia 
napi?ciowcgo (bez p?tli ujemnego sprz?zc- 
nia zwrolncgo wzmocnicnic ukladu' wynosi 
ok. 4000). Do obwodu ujemnego sprz?zc- 
nia tego ukladu przylqczone sq dwic gal?zic 
umozliwiajqcc rcgulowanic podniesienia 
tonow niskich (przclqcznik P2) i tonow 
wysokich (przclqcznik P3). Przclqczniki 
obu kanalow powinny bye zc sobq sprz?- 
zonc, a wartosci rezystorow dobrane para- 
mi, wowczas przebieg rcgulacji b?dzie iden- 
tyezny w obu kanalach, co jest trudne do 
osiqgni?cia w ukladach konwcncjonalnych 
z potenejometrami, ktore to cz?sto rdzniq 
si? przebiegiem charaktcrystyki rezystaneji 
w funkcji kqta obrotu. 

Podnicsicnie tonow niskich i wysokich 
zmienia si? o ok. + 3 dB na jeden skok 


przclqcznika i osiqga maksymalnic + 15dB 
przy cz?stotliwosciach 20 Hz i 20 kHz. 
Warto podkrcslic, ze dzialanic rcgulacji nie 
zmienia przebiegu charaktcrystyki cz?- 
stotliwosciowej wzmacniacza w zakresic 
300 -r* 3000 Hz, a wi?c wply wa istotnic tylko 
na wzmocnicnic tonow niskich i wysokich. 
Zakres ten mozc bye w razie potrzeby 
zmieniony przcz zmian? wartosci konden- 
satorow C7 i»C8. 

Wyjscie wzmacniacza mozc bye obciqzonc 
impedanejq nie mnicjszq niz 5 kQ. Jczeli jest 
potrzeba sterowania wzmacniacza mocy o 
mnicjszcj wartosci impedaneji wcjsciowcj, 
to nalczy dodac na wyjsciu stopien wtor- 
nika cmitcrowcgo. 

DANE TECHNICZNE 
PRZEDWZMACN1ACZA 

Pasmo przenoszenia: 10 Hz — 30 kHz 

Wspolczynnik zawartosci 
hurmonicznych: < 0,01 % 

Znamionowc napiycic wyjsciowc: 1 V 

Szumy wlasny zalc/q od zastosowanych tranzy- 
storow, jakosci elementow i montazu oraz zrodla 
napi?cia zasilajqccgo (mozliwc jest uzyskanic 
stosunku sygnalu do szumow r/?du 80 dB). 
Wzmocnicnie ealego przcdwzmacniacza przy rc- 
gulatorze wzmocnicnia ustawionym na maksi- 
mum i plaskicj charaktcrystyce przenoszenia: 5. 
Przedwzmacniacz przenosi dobrze nawet 
bardzo male cz?stotliwosci podakustyezne 
(do kilku hcrcow), co moze bye w niekto- 
rych wypadkach nickorzystnc. Mozna 
wowczas zmniejszyc odpowiednio pojem- 
nosc kondensatora Cl lub dodac filtr anty- 
wibracyjny mi?dzy kondensatorem C4 i 
potenejometrem RP1. 

Autor zmontowal caly przedwzmacniacz, 
w wykonaniu stcrcofonicznym, w postaci 
bloku o wymiarach 180x110x28 mm. 
Podstawa jest wykonana w ksztalcic litcry 
U z blachy aluminiowej. Wewnqtrz tej 
podstawy sq umieszczonc plytki montazo- 
we dwu kanalow przcdwzmacniacza. Za- 
leca si? zastosowanic tranzystorow malo- 
szumnych, np. BC414, BC413(Tl,T2,T3)i 
BC416 (T2). Jako T5 moze bye zastoso- 
wany takzc tranzystor typu BC157, BC177 
lub podobny. R.T. 


EGZEMPLARZE ARCH1WALNE 
CZASOP1SMA mozna nabyc w Klu- 
bic Prasy Techniczncj w Warszawic, ul. 
Mazowiecka 12 (tel. 27-43-65) lub 
zamowic w Dziale Handlowym Wy- 
dawnictwa, ul. Bartycka 20, 00-950 War- 
szawa, skr. poczt. 1004 (tel. 40-37-31). 

UWAGA 

Plytki drukowane do artykulu mgr inz. 
J. Jarmoniuka „Przystosowanic OTVC 
Elektron 280 (380) do odbioru pro- 
gramow w systemic PAL" z nr 10/88 
mozna zamawiac w przcdsi?biorstwic 
wdrozcniowym ANACOM, skr. pocz. 
175, 15-007 Bialystok 24. 
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KR0TKOFALOWIEC 

polsxizwiazekkr6tkofalowc6w | i f « 

CZtOMEK MlfjDZYNARODOWEJ UNU RADtOAMATORSKlEJ (IARU) i| '^8f\ H 

-Skrytka pocztowo 320, 00-960 Warezawa. T«t 26-73-73 | 


ORGAN ZARZ^DU GLOWNEGO PZK 


Nr 12 (337) OGRUDZIEN 1988 


ZNAMIENNY GI.OS Z ZA OCEANU 

W pocz^tkach polskicj radiofonii nie bylo jcszczc rozglosni 
krotkofalowych. Dotkliwic odczuwali to nasi rodacy zamieszkali 
w rozjiych krajach wszystkich kontynentow, dla ktorych zywc 
slowo plynijce z rodzinncgo kraju przcz radio zmnicjszalo 
nostalgic i bylo zrodlem oczywistych wzruszcn. W tcj szczcgolnej 
sytuacji doniosla rola przypadla naszym owczesnym krotkofa- 
lowcom-nadawcom, ktorzy z koniecznosci pclnili role swoistych 
ambasadorow Polski na falach ctcru i to na roznych szcro- 
kosciach gcograficznych. Zdarzalo si? nawct, zc wiclu naszych 
rodakow na obczyznic stawalo sic krotkofalowcami, aby bodaj 
na drodzc QSO z krajcm nic zapomnicc mowy przodkow. 
Przykladem moze bye chocby list jaki w 1931 r. otrzymala 
redakeja micsiceznika „Krotkofalowicc Polski” i opublikowala 
w numerze 6/1932. W liscic tym nasz rodak Henryk Kubezynski z 
Brazyfii pisal m.in.: „Kicdyz nareszcic my Polacy na dalckicj 
emigraeji bedziemy mogli slyszec staeje radiofoniezne polskic? 
Mamyjuz Polakow wstydzqcych sic mowic po polsku (a moze po 
prostu nic potraf^cych). Picrwsze pokolcnie urodzonc w Brazylii 
bardzo malo zna jezyk polski. Uczcszcza do szkol brazylijsk\n, 
ktorc samo przcz sic wynaradawiaj*| duszc dzieci zapobicc 
wynarodowicniu moze w duzej mierze zywc slowo, na pomoc 
przychodzi radio. Ani ksiijzki, ani odczyty, ani dzienniki nigdy 
nic dorownajq zywemu slowu plynqccmu na falach radia. 
Pomozcic nam...” Tak pisal z Brazylii Henryk Kubezynski, 
krotkofalowicc i zapamictaly prcnumcrator naszego micsicezni- 
ka, a jego apcl nic pozostal bez ccha. Na pasmach amatorskich 
slyszalo sic wide wzruszaj^cych QSO, wsrod ktorych slowa „po 
raz picrwszy slyszc nasz«| mo we wprost z Polski” nic nalczaly 
bynajmnicj do wyj^tkow. Warto wicc tc wzruszajqce chwile 
ocalic od zapomnicnia, a tym samym od pomniejszenia zaslug 
polskicgo krotkofalarstwa. — • SP8HR 


DYPLOM 

„ZAMENHOF ESPERANTO AWARD” 

Zarzqd Glowny Polskicgo Zwiqzku Krotkofalowcow chcialby 
przyblizyc dyplom „Zamcnhof Esperanto Award” jako jeden z 
cickawszych wydawanych na tcrcnic Polski. 

Dyplom jest wydawany dla uczczcnia 100 rocznicy 
powstaniajezyka esperanto. Wcwn«|trz dyplomu jest umicszczo- 
na krotka informaeja (w trzcch jezykach): „Bialystok jest mias- 
tem, gdzie w 1859 roku urodzil sic tworca miedzynarodowego 
jezyka Esperanto dr Ludwik Zamenhof. Dla zachowania pamicci 
o tworcy i dla propagaeji Jego idci dyplom ten wydajcmy”. 
Szata graficzna ciekawa, dyplom jest wydany na papierze 
kredowym. Dla uzyskania dyplomu nalezy zgromadzic 20 pkt. 



Polski Zwiqzek Krolkofalowcow 

Oddzial w Bialymsloku 



Za l^cznosei (nasluchy) zc staejami z Bialcgostoku, za QSO lub 
nasluch 1 pkt. Dyplom jest wydany na KF i UKF. 

Informacji udzicla wydawca: 15-950 ZOVV PZK Bialystok. ul. 
Stolcczna 25, skr. poczt. 13. SP5BKA 


DAWNO, DAWNO TEMU... 

Jcdnc} z waznicjszych dat jest dzien 6 grudnia 1925 r. w tym dniu 
Tadeusz Hoeftman, uzywajqcy znaku TPAX, po raz picrwszy w 
historii polskicgo krotkofalarstwa nawiqzal obustronne tycz- 
nosci radiowc z zagranic** na falach krotkich z holcndcrskim 
nadawc^ Ten Kate, uzywajijcym znaku N-0PM. W ciagu kilku 
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nast?pnych tygodni T. Hocftman uzyskal Iqcznosci z Amcrykq i 
Azjq. Jak wiclkic bylo to wtcdy osiqgni?cie, trudno sobic dzis 
wyobrazic. Sam autor tcgo wydarzcnia, wspominajqc jc w 
kilkanascic lat potem, nada) dziwil si?, zc to mu si ? udalo. 
Zdziwienic to wywolane bylo tym, zc T. Hocftman uzywal 
bardzo prymitywncgo sprz?tu (inncgo przccicz nic bylo), oczy- 
wiscic wlasncj konstrukcji. 

W pi?c lat poznicj, tj. 14.12.1930 r. odbyly si? pierwszc polskic 
zawody krotkofalarskic. W tamtych latach zwykly, „domowy 
odbiornik radiowy byl znacznie rzadszym zjawiskicm nizdzis np. 
odbiornik TV satclitarncj. Tymczascm w zawodach tych wzi?lo 
udzial 10 druzyn, kazda skladajqca si? z cztcrcch zawodnikow. 
Szybki powrot w czasy dzisicjszc ulatwi notatka z nr 12/1930 
„Krotkofalowca Polskicgo”, w ktorej anonimowy autor, 
SP3TON ostro krytykowal obowiqzujqcq ustaw? cclnq. Ustawa 
ta w praktyce unicmozliwiala import sprz?tu dla niclicznych 
jcszczc cntuzjastow sportu krotkofalarskicgo. Koriczqc artykul 
SP3TON pisal: „Praca na falach krotkich jest konicczna dla 
dobra Paristwa. I powinna bye, nic mowiqc, juz spccjalnic 
faworyzowana, ale przynajmnicj tak traktowana jak sport pilki 
noznej”. * 

Juz w tamtych latach SP3TON zwracal uwag? na fakt, zc 
krotkofalarstwo to sport i tak powinno bye traktowanc. Dzis, po 
kilkudziesi?ciu latach, dzi?ki wieloletnicmu uporowi grupy zapa- 
Icricow krotkofalarstwa z mgr inz. K. Slomczyriskim (SP5HS) 
na czclc, propozycje poprawck do ustawy o kulturzc fizyeznej 
znalazly si? w Sejmic PRL. SP50XV 


SPORT 

Dziat Sportowy ZG PZK informujc, zc zakoriezyl weryfikacj? 
dyplomow wydawanych na tcrcnic Polski. 

Ponizej podajemy pclnq list? dyplomow uznawanych przcz ZG 
PZK. 

1. „SP6” — Klub PZK SP6PRT we Wroclawiu 

2. „Czuwaj” — KCh ZHP, ZOW PZK Wroclaw 

3. ,,Zamcnhof Esperanto Award” — ZOW PZK Bialystok 

4. „Polski Lep” — ZOW PZK Skicrniewicc 

5. „WCTA" — ZOW PZK Torun 

6. „PNB” — ZOW PZK Gdansk 

7. „Gdynia” — Klub ZHP „Audion” w Gdyni 

8. „WMRC” — ZOW PZK Gdansk 

9. „Szlakicm Powstania Wlkp. 1918/19” — ZOW PZK Poznan 

10. „SP-10-RTTY” — ZOW PZK Lcszno 

11. „SR-9E” — PZK Ogrodzieniec 

12. „Koszalin” — ZOW PZK Koszalin 

1 3. „SP-YL-C” — Ogolnopolski Klub Kobict Krotkofalowcow 
w Jaroslawiu 

14. „ES-DX-Club” — ZHP Elblqg 

15. „ Wroclaw” — Klub PZK SP6PKO Wroclaw 

16. „Starowka Glogowska” — Klub ZHP SP6ZKD Glogow 

17. „Przyjaciel Dziccka” — Kolo Krotkofalowcow przy ZW 
TPD w Krakowie 

18. „75 Lat ZHP” — Klub ZHP „Audion” w Gdyni 

19. „Cracovia” — ZOW PZK Krakow 

20. „SP0 — ZOW PZK Bydgoszcz 

21. „Zicmia Tarnowska” — ZOW PZK Tarnow 

22. „Opolc” — ZOW PZK Opolc 

23. „Zawisza Czarny” — Centrum Wychowania Morskiego 
Glownej Kwatcry ZHP 

24. „Polska” — Zarzqd Glowny Polskicgo Zwiqzku Krotko- 
walowcow 

25. „AC-15-Z” — Zarz^d Glowny Polskicgo Zwi^zku Krotko- 
falowcow 


26. „W-21-M” — Zarz^d Glowny Polskicgo Zwi^zku Krotko- 
falowcow 

Wszystkic inne dyplomy wydawanc na terenic Polski ZG PZK 
uwaza za nielegalne. z wyjijtkiem dyplomow wydawanych przcz 
kluby spccjalistyczne, ktorc wydawane sq na innych zasadach. 

SP5BKA 


i JESZCZE O K>\CIKU PORAD 

Kqcik porad dla przyszlych krotkofalowcow powraca co pewien 
czas na lamy naszego micsi?cznika. Atrakcyjnosc sportu krotko- 
falarskicgo powoduje, zc we wszystkich krajach, w naszym 
rownicz, obscrwujc si? staly wzrost liezby krotkofalowcow. O 
zalctach krotkofalarstwa mozna by mowic dlugo, sqdz? jednak, 
zejesl to ogolnic znanc. Wypada jednak sprecyzowac, czym jest 
dzisicjszc krdtkofalarstwo, jako zc jest ono nicco inne niz lat 
temu... nascic. Zmiany tc spowodowanc sq dwoma podstawo- 
wymi czynnikami scisle zc sobq powiqzanymi. 

Stale rosnqca liezba krotkofalowcow „utworzyla” chlonny rynck 
dla sprz?tu i akccsoriow. Wi?ksze i mniejszc firmy zacz?ly w 
coraz wi?kszych ilosciach produkowac sprz?t przcznaczony 
wylqcznic dla krotkofalowcow. Konkureneja mi?dzy firmami, 
jak zawszc w takich wypadkach, powodowala staly wzrost 
jakosci i nic/.awodnosci urzqdzch krotkofalowych. Oferowany 
dzis przcz duzc firmy sprz?t to podstawowa radiostaeja (tran- 
sfer) z wicloma dodatkami, takimi jak synteza cz?stotliwosci z 
odezytem, mozliwosc programowania wiclu stalych cz?stotli- 
wosci, niezalcznic dla odbiornika (Rx) i nadajnika (Tx), rozne 
automatyki, zabezpicczcnia itp. Poza tym mozliwos6 pracy 
wszystkimi rodzajami cmisji, poczqwszy od tclcgrafii (CW) 
poprzcz cmisj? jcdnowst?gowq (SSB) i modulacj? cz?stotliwosci 
(FM), az po mozliwosc wspolpracy z mikrokomputcrcm. 

Ta roznorodnosc jest podstawowq przyczynq zmian w sporcic 
krotkofalowym. Trudno jest bye dobrym we wszystkim. O ilc 
krotkofalowicc lat 50. i poczqtku lat 60. byl w stanic wykonac 
sprz?t taki, jaki ofcrowaly nieliezne wtcdy firmy, to dzisiejszy, 
konca lat 80. nawet nic podejmujc proby kopiowania sprz?tu 
fabryeznego. Tc czynniki powodujq, zc kazdy, kto chcc si? w jakis 
sposob wybic lub tylko pokazac, musi z.dccydowac si? na pewien 
rodzaj speejalizaeji. A jest w czym wybierac... Dzisiejszy krotko- 
falowiec, to np. lowca dyplomow, lowca„nowych krajow”, spe- 
cjalista od amatorskicj tclcwizji (SSTV) lub pracy dalckopiscm 
(RTTY)albo aktywny uezestnik wiclu zawodow Iqcznosciowych. 
Niczaleznic od tcgo mozna zajmowac si? Iqcznosciami na falach 
krotkich lub ultrakrotkich. 

Wraz. z. rozwojem clcktroniki wiclkich cz?stotliwosci gwaltownic 
rosnic liezba krotkofalowcow, dla ktorych tradycyjnc pasma 
U K F 2 m i 70 cm sq „za dlugic”. M ilosniey tej dziedziny do dzis sq 
zdani na spr/.?t wlasncj konstrukcji, gdyz firmy elcktronicznc nic 
sq w stanic dostarezye spr/?tu na tc cz.?stotliwosci w conic 
przyst?pnej dla amatora i jcdnoczesnic takiego, ktory by go 
zadowolil posiadanymi parametrami. To wlasnie amatorzy- 
-krotkofalowcy wytyezajq kicrunki rozwoju, ktory mi w przysz- 
losci pojdq biura konstrukcyjne wiclkich firm produkujqcych dla 
potrzcb Iqcz.noki. 


KOMUNIK A T — Zawiadamiamy Czytclnikow, zc 
w Przedsi?biorstwic Wdrozcniowym ANACOM, 15-007 
Bialystok 24, skr. poczt. 175, mozna zamawiac plytki 
drukowanc do nast?pujqcych ukladow, opisanych w 
numerze 6/1988 „Rc”: 

L Cyfrowy miernik c?,?stotliwosci z automatyeznq 
zmianq zakresu, 

2. Cyfrowy odezyt sekcji przclqcznika kanalow do 
OTVC Neptun 505. 
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„Inteligentne” karty kredytowe 


W krajach wysokouprzemyslowionych 
obrot bczgotowkowy jest szcroko rozpow- 
szcchniony. Posiadacz karty krcdytowcj 
typu VISA, Master Card i in. mozc prak- 
tyeznie obyc si? bez gotowki, gdyz cala sicc 
handlowa i uslugowa jest nastawiona na 
obrot bczgotowkowy. Karta zawicra infor- 
maeje o jej wlascicielu oraz zasobic posia- 
dancj gotowki. Po dokonancj transakcji 
terminal komputcra, po wlozcniu do niego 
karty, „przcpisujc” informaeje o jej wlasci- 
ciclu i stanic konta oraz wprowadza do 
karty saldo po odj?ciu nalcznosci. Infor- 
maeje o dokonancj transakcji sq przekazy- 
wanc przez komputer do banku, w ktorym 
wlascicicl prowadzi swoj rachunck. Dlatc- 
go karty tc mozna okrcslic, jako bierne, 
gdyz wszystkic operaeje odbywajq si? poza 
niq, w komputerze. 

Dost?pnosc tanich podzespolow czynnych 
oraz nowe techniki ich montowania nasu- 
n?ly mysl przcniesicnia operaeji arytme- 
tycznych z komputcra do karty. We Franeji 
w uzyciu znajdujc si? juz okolo 8 milionow 
takich „intcligcntnych M kart. W Japonii 
trwajq proby ich zastosowania, a w USA, 
gdzie nasycenie kartami biernymi jest naj- 
wi?ksze, dopicro rozwaza si? eelowose ich 
wprowadzenia. 

Wykonywanic operaeji arytmctycznych i 
pami?tanic wynikdw obliezeri wymaga 
wprowadzenia do karty mikroproccsora i 
pami?ci. Jedna z firm amerykariskich opra- 
cowala w tym cclu odpowicdni uklad sca- 
lony. Ma on wymiary ll4x 127 pm, gru- 
bosc 200 pm, a zawicra mikroprocesor oraz 
clcktrycznic programowanq i kasowanq 
pami?c EEPROM o pojcmnosci 2 kB. Ma 


rowniez uklad zabezpicczajqcy przed wyla- 
dowaniami clcktrostatycznymi, powstajq- 
cymi w chwili wyjmowania karty z kieszeni 
lub portfcla, obliezony na 15 kV. Cz?sto- 
tliwosc zegara wynosi 4,9 MHz, a moc 
wydzielana — 20 mW. Napi?cie potrzebne 
do kasowania i programowania pami?ci 
jest generowane wcwnqtrz ukladu, ktory 
wymaga zasilania napi?cicm 5 V. Uklad ma 
trzy stopnic zaczpicczcnia przed nicupo- 
waznionym dost?pcm do pami?ci, ktorej 
trwalosc obliezona jest na 10 tys. cykli 
kasowanic-zapis i 10 lat przechowywania 
zapisanych informaeji. 

Interesujqca jest tcchnika montazu takich 
malych struktur. Zostala ona opracowana 
do montazu wymiennych modulow gicr 
wizyjnych w okresie ich rozkwitu i polcga 
na polqczeniu wyprowadzch nicobudowa- 
nej struktury ze sciezkami plytki druko- 
wanej za pomocq przewodow. Tcchnika ta 
(ang. COB — chip-on-board — struktura 
na plytee drukowancj) ma obecnie szerokie 
zastosowanie w przcmyslc clcktronicznym 
w Europie i Japonii przy montazu plytek 
drukowanych do zegarkow, kamcr TV, 
kalkulatorbw, odbiornikow radiowych 
i tclcwizyjnych i tym podobnego sprz?tu 
powszechnego uzytku. Po polqczeniu 
struktury z plytkq zostaje ona zabczpicczo- 
na przed wplywami zcwn?trznymi kroplq 
kleju epoksydowego. Zagadnienie odpro- 
wadzania cicpla rozwi^zano przez pogru- 
bienie sciczck lub metalizaej? drugicj stro- 
ny plytki. Calkowita grubo^d takiego ukla- • 
du wynosi 1 mm. Pomini?cie obudowy 
struktury obniza koszt oraz oszcz?dza 80 
do 90% micjsca na plytee. 


Placcnic nalcznosci ,,inteligentnQ M kartq 
polcga na wlozeniu jej do czytnika, ktory 
doprowadza napi?cic zasilajqce uladu w 
karcic i sygnaly do mikroproccsora przez 
styki na powicrzchni karty. Karta wysyla 
sygnal zqdajqcy podania hasla przez termi- 
nal. Po otrzymaniu go wysokosc oplaty 
zostaje wprowadzona do pami?ci 
EEPROM, przekazana na rachunck sprze- 
dawey i odj?ta od stanu gotowki kupujq- 
cego, zapisancj rowniez w pami?ci. Ostat- 
niq czynnosciq jest zapami?tanic stanu go- 
towki po transakcji. „Uzupetnianie M go- 
towki w banku odbywa si? w podobny 
sposob. | 

Zastosowanie karty nic ogranicza si? tylko 
do transakcji kupna-sprzedazy. We Franeji 
sluzy ona do rcgulowania oplat za rozmo- 
wy telefonicznc z automatu, placenia ra- 
chunkow „na odleglosc" lub w punktach 
sprzedazy (glownic w supermarkctach wy- 
posazonych w terminalc przy kasach). W 
Japonii jest stosowana w bankach, handlu, 
osrodkach zdrowia, do zapisow historii 
leczcnia. 

Warto dodac, ze pojemnose pami?ci 
EEPROM rowna 2 kB, aezkolwiek wystar- 
czajqca, jest stosunkowo niewielka w po- 
rownaniu z pojemnosciq 4 MB jakq uzy- 
skala jedna z firm na karcic z zapisem 
lascrowym. Pojemnose ta odpowiada 125 
stronom informaeji graficznych lub 800 
stronom lekstu i jest bliska pojcmnosci 
dysku elastyeznego. Karta z pami?ciq o 
takicj pojcmnosci mozc mice bardzo sze- 
rokie zastosowanie. 

( Opracowano na pods taw le .. Electronics ", Dee. 
181 1986) Mieezyslaw Tittenbrun 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Automaty do wlqczanla oSwietlenia. 
Ostatnio w krajach zachodnich modne 
staly si? automaty wlqczajqcc oswictlcnic 
tcrenow lub pomieszczert po pojawieniu si? 
tam osoby lub samochodu. Stosujc si? 
czujniki wykrywajqce promicniowanie 
podezerwone albo ruch obicktu. Tak np. 
urzqdzenic Wachtcr 180 firmy Busch- 
-Jaeger Elcktro(Liidenscheid, RFN) miesci 
si? w typowej puszee instalacyjnej 0 58 i po 
wbudowaniu w scian? wykrywa w po- 
micszczeniu wszclki ruch, odbywajqcy si? w 
odlcglosci do 6 m. Niezaleznic od tego, kto i 
z ktorej strony wszcdl do pomicszczcnia. 


wlqcza si? swiatlo (przy okazji mozc bye 
wlqczony alarm). Jest tez wersja kempin- 
gowa zasilana napi?ciem 12 V. Pasywnc 
czujniki ruchu dzialajqcc na zasadzic pod- 
czcrwicni wbudowujc si? tez w oprawy 
o^wictleniowc. Firma Willy Meyer + Sohn 
-f Co produkujc tzw. „Scnsorlicht M , czyli 
opraw? z lampq mctalohalogcnkowq dajq- 
cq bardzo silne swiatlo, wyposazonq w taki 
wlasnic czujnik. Zainstalowana w poblizu 
wejscia do budynku lub schodow reaguje 
na zblizcnic si? osoby lub samochodu wlq- 
czeniem lampy 200-^-300 W. Wlascicicl ma 
wygod?, wlamywacz zostanic odstraszony, 
a zuzyeie cncrgii b?dzic nieporcSwnywalnic 


mnicjszc, niz gdyby ta lampa Swiccila si? 
caly czas. Zasi?g czujnika wynosi 6-*- 12 m. 
Kqt „widzenia” 1 10°, czas &wieccnia lampy 
jest rcgulowany w zakresie od 12 sekund do 
12 minut. 

■ System Video — 8 mm zaezyna domino- 
wal w Europic. Przewidujc si?, ze w 1988 r. 
w RFN zakupionych zostanic 280 tys. 
kamcrowidow, z czcgo 55% b?dq to urzq- 
dzenia system u 8 mm. Pozostalc 45% b?dq 
stanowic kamcrowidy systemu VHS i 
VHS-C. Liezba zakupionych klasycznych 
widcokamcr spadnic do zupclnie marginc- 
sowej liezby. 
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PRZEGLAD WYDAWNICTW 


ELEKTRONIKA I.ATW1EJSZA NlZ PRZYPUSZCZASZ. ELE- 
MENTY. — Dieter Nfihrmann. Wydawnictwa Komunikaeji i I.ac/nosci, 
Warszawa 1987. Wydanie III, naklad 49700 egz., cena zl 380, — 

W ksiqzce opisano w bardzo przyst?pny i jasny sposob budow?, parametry 
i charakterysiyki oraz prostc zastosowania wspolczcsnych podzespolow 
elcktronicznych biernych orazdyskremych czynnych. Uklado'm scalonym 
jest poswi?cona inna ksiqzka tego autora. Nie bez raeji autor zwraca tez 
uwag? na sposoby obehodzenia si? z roznymi podzcspolami tak, aby ich 
nie uszkadzac. 

Ksiqzka odpowiada na pytania „co to jest”, Jak” i ..dlaczcgo”, dzi?ki 
czemu dla myslqcego czytclnika stanowi obszerne a latwe w uzytkowaniu 
zrodlo wicdzy o elementach wspolc/esnej clektroniki. jest przeznaczona w 
zasadzic dla osob zapoznajqcych si? dopiero z clcktronikq, ale kazdy 
znajdzic w nicj par? clemcntarnych wiadomosci dla przypomnienia. 
Ogolnie, bardzo dobre wrazenie o trcsci (nie dziwncgo. pisal jq doswiad- 
czony popularyzator clektroniki) psujc papier, na ktorym ksiqzk? wy- 
drukowano. Szarawy papier gazetowy jako tworzywo ksiqzki tcchniczncj 
to juz przesada nawet w II etapie reformy. Trudno nawet mowic o jakosci 
rcprodukowanych tarn fotografii. Fakt, ze cos widac, nie moze bye 
jakimkolwick kryterium occny. 

..Zgrzytem" dla oczu sq tez niby angiclskic okrcslcnia, ktore mozna 
spotkac w ksiqzce. Taki, np. ..angielski” PTC, ktorym ma bye „Positiv 
Temperatur Cocffizicnt” .. (str. 42). Tu i owdzie mozna mice tez zastrzcze- 
nia odnosnie uzywania przcz tlumacza niezgodnych z normq okrcslen w 
rodzaju ..kontakt" zamiast „styk" Iqcznika czy okrcslanic przclqcznika 
wiclosckcyjncgo jako „wiclopi?irowy'\ (/Ac) 

CO TO JEST SWIATLO? — Zbigniew Plochocki. Wydawnictwa Komuni- 
kaeji i Lqcznosci, Warszawa 1987. Wydanie I, naklad 9800 egz., ccna zl 490. 
Ksiqzka w przyst?pny sposob przedstawia i wyjasnia (choc nic wszyst- 
ko — sq tez sformulowanc pytania. na ktore jeszcze nikt nie potrafil udziclic 
odpowicdzi...) wszystko, co dotyezy swiatla. Zaczyna si? od wra ich jakich 
dostareza nam swiatio, a koriezy, po rozwazaniach „swiat!o a czas i 
przcstrzch", scriq pytah ciqglc bez odpowicdzi Nic jest to ksiqzka o 
sposobach uzyskiwania swiatla. leez o samym swictlc, co, jak si? okazujc, 
jest tematem wr?cz pasjonujqcym. Czytanic pobudza do zastanowienia si? 
nad skomplikowanq naturq rzeezy pozornic prostych. Zwlaszcza, zc 
ksiqzk? czyta si? dobrze nic tylko zc wzgl?du na cickawy temat i jego 
iniercsujqcc uj?cic. ale i ze wzgl?du na niezly papier, na ktorym jest 
wydrukowana. Starczy jej tez na dlugo, gdyz wbrew obowiqzujqccj modzic 
na iedwie sklejonc kartki ksiqzka jest solidnic oprawiona w sztywne 
okladki. 

Tckst jest ilustrowany lieznymi, przejrzystymi rysunkami w dwoch 
kolorach. Rozszcrzcnic wiadomosci dotyczqcych konkretnych problc- 
m6w jest umieszczone w przypisach. zawartych jednak w lekscic, a nie — 
jak to zwyklc bywa — na koheu rozdzialu czy calosci. Ten pomysl bardzo 
ulatwia kor/.ystanie z ksiqzki. 

Starannosc wydania podkrcsla umieszczenic kolorowych zdj?c na od- 
dzielncj wkladcc z dobrego, biaiego papieru. Widac to, co powinno bye 
widac. 

Ksiqzka godna polcccnia kazdemu zaintercsowancmu swiatlcm wokol 
sicbic. Warto wicdzicc o swictlc cos wi?cej niz tylko to, zc jest. (Ik) 


NADESLANE do REDAKCJI 


FERRYTY, ZARYS WIASNOSCJ I TECHNOI-OCII — Slawomif 
Gqsiorck, Romuald Wadas. Wydawnictwa Komunikaeji i Lacznosci, War- 
szawa 1987. Wyd. I, naklad 3000 egz., str. 299, ccna /I 400, — 

W ksiqzce podano niezb?dny zakres wiadomosci dotyczqcych fizyki 
ferrytow. Omowiono ich struktur? krystalieznq oraz wlasnosci magne- 
tyezne. Przcdstawiono wiadomosci z zakresu tcchnologii polikrystalicz- 
nych matcrialow, rdzeni i magnesow ferrytowych, jak rownicz metody 
otrzymywania matcrialow w postaci monokrystaliczncj. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierow technolo^ow, zajmujqcych si? 
wytwarzaniem ferrytow. dla konstruktorow i technologow podzespolow i 
sprz?tu elcktroniczncgo oraz dla studentow uczelni technicznych. 

ABC KROTKOFALOWCA — mgr ini. Krzysztof Stomezynski SP5HS. 
Wydawnictwa Komunikaeji i Lacznosci, Warszawa 1988. Wyd. Ill zmienio- 
nc, naklad 15000 egz., str. 339, ccna zl 590, — 

Ksiqzka znwiera praktyezne informaeje dotyczqcc dzialalnosci kr6tko- 
falowcow i picrwszych krokow w dziedzinie krotkofalarstwa. Podano 
wskazowki dla przygotowujqcych si? do krotkofalarskicgo egzaminu 
paristwowego. niczb?dnc wiadomosci teoretyezne. Omowiono wyposaze- 
nic warsztatu, proste rozwiqzania konstrukcyjnc urzqdzeh radioama- 
tora-krotkofalowca. W tym wydaniu uwzgI?dniono nowelizaej? prze- 
pisow- i podstaw prawnych dotyczqcych krotkofalarstwa oraz zmiany 
wynikajqce z post?pu w nichu krotkofalarskim i technice Iqcznosci. Do 
ksiqzki dolqczono map? slrcf i prefiksow krotkofalarskich. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla poczqtkujqcych radioamalorow krotko- 
falowcow. 


TECHNIKA SPRZIJGAN1A UKLADOW W SYSTEMACH MIKRO- 
PROCESOROWYCH — James W. Coffron, Willim E. Long. Z an- 
gielskiego pr/clozyli Ryszard Goezynski, Marck Matuszczak. Wydawnict- 
wa Naukowo-Techniczne. Warszawa 1988. Wyd. I. naklad 10000 egz., str. 
348, ccna zl 1000 — 

W ksiqzce omowiono w przyst?pny sposob zagadnicnia zwiqzane ze 
sprz?ganicm mikroproccsorow z pozostalymi ukladami systemu kompu- 
terowego oraz z urzqdzcniami zewn?trznymi. Podano wide schematow 
rozwiqzan praktycznych. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla inzynierow, tcchnikow i hobbystdw 
intcrcsujqcych si? zagadnicniami ukladow mikroprocesorowych. 


D2WII£K I TECHNIKA HI-FI Alcksandcr Witort. Wydawnictwo 
Czasopism i Ksia/ck Technicznych NOT-SIGMA. Warszawa 1988. Wy- 
danie I, str. 152, naklad 60000 egz., ccna zl 400, — 

Glownym tematem ksiqzki jest zagadnicnic doskonalcnia domowych 
instalacji hi-fi, w cclu polepszcnia naturalnosci brzmicnia muzyki. Podano 
cncyklopedycznc wiadomosci o dzwi?ku. sluchu. rozprzestrzcnianiu si? 
dzwi?ku w pomieszczcniach oraz danc tcchnicznc urzqdzen hi-fi. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla amatorow tcchniki hi-fi i melomanow. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 



■ Komisja Mikrofalowa Oddzialu War- 
szawskiego Elcktroniki i Tclekomunikacji. 
W biezqcym roku odbylo si? zebranie 
rcaktywujqcc dzialalnosc Komisji Mikro- 
falowcj Oddzialu Warszawskiego Elcktro- 
niki i Telckomunikacji SEP. Przewodni- 
czqcym Komisji zostal doc. dr inz. Broni- 
slaw Stcc. Zasadniezym cclcm dzialalnosci 
Komisji jest stworzcnic platformy wspol- 


dzialania inzynicrom i technikom intcrc- 
sujqcym si? zagadnicniami mikrofalowymi. 
W picrwszym okrcsic dzialalnosci Komisja 
pragnic zorganizowac odczyty polqczonc 
zc zwiedzaniem zakladow pracy lub in- 
sty tutow. W dniu 10 maja br. odbylo 
si? zebranie Komisji Mikrofalowcj w 
Zakladach Matcrialow Magnctycznych 
POLFER w Warszawic. W czasie zebrania 
uczestnicy wysluchali referatu mgr inz. 
M. Konwickicgo pt. „Ferryty mikrofalo- 
wc” oraz zapoznali si? z wybranymi cta- 
pami produkcji ferrytow mikrofalowych. 
Nawiqzano scislq wspolprac? z Polskq Sek- 


cjq IEEE. Ch?tni do pracy lub uezestmetwa 
w zcbraniach Komisji proszeni sq o zgla- 
szanie si? do sekretarza Komisji — dr inz. 
Henryka Gruchaly, tel. 36-92-38 (Warsza- 
wa). Zc wzgl?du na znaczcnic tcchniki 
mikrofalowcj dla gospodarki narodowcj i 
nauki polskiej Oddzial Warszawski Elck- 
troniki i Tclekomunikacji zwraca si? z 
prosbq o powolanie podobnych komisji w 
innych oddzialach SEP. Wszclkic infor- 
maeje o dzialalnosci i rcgulaminic Komisji 
mozna uzyskac od sekretarza naukowego 
OWEiT — dr inz. Czcslawa Przybysza, tel. 
36-06-61 w. 9833 (Warszawa). 
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Nr Sir. 



Nr Sir. 

Z KRAJU i 'IX SWIATA lr-12 I 

ELEKTROAKtiSTYKA 

Wzmacniaczc wst^pnc o mulych szumach — R.T. . . I 2 

Przydzwivk w gitarach clektrycznych — R.T. ... 1 3 

Zespol glosnikowy wyzszcj klasy — A.W 2 *2 

Wzmacniaczc opcracyjnc we wzmacniaezach mocy 

rn.cz. — A.W 3 2 

Wzmacniacz korckcyjny do magnetyczncgo przetwor- 

nika gramofonowcgo — R.T 3 4 

Kompatybilny uklad rcdukcji szumow Dolby B.C. — 

Dariusz Ziolck 4 2 

Zespol filtrow do aktywnego zcspolu glosnikowego. — 

R.T 4 5 

Elektroniczny mclronom muzyczny „Tymotcusz" — 

Zbigniew Wozniak 5 3 

Naglosnienie wn?trza samochodu — A.W 5 4 

Obliczanic zamkni?tych obudow giosnikowych — A.W. 6 3 

Symulator dzwi^kow pcrkusyjnych „Grazynka” — Zbig- 
niew Wozniak 7 3 

Dyskolckowc urzqdzcnic iluminofoniczne — R.T. 7 6 

Nowy glosnik szerokopasmowy — A.W 8 3 

Aparat TON 10 dia slaboslyszqcych — Andrzej Linkc 8 3 

Wskaznik przesterowania wzmacniac/a m.cz. — R.T. 8 5 

Uklady torn fonieznego do magnetofonu — Dariusz 

Ziolck 9 3 

Magnetofony profesjonalnc — A.W 9 6 

Uniwersalny wzmacniacz o mocy 100 W — R.T. . . 10 3 

Wobuloskop z komputerem — Marek Klimczak . . 10 4 

System Dolby-Stereo — A.W II 3 

Przystawka chorus-flungcr — Jaroslaw Ziembicki 12 2 

TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 

Komputcry scrii Master — Leon Kossobudzki ... 1 4 

K.urs programowania w jyzyku BASIC na komputerze 
ZX Spectrum Plus (8) — Joanna Zycka-Scchman 1 6 

Symulator pami^ci EPROM — Marcin Kubrak 4 6 

Mikrokomputcr CA80 charakterystyka uzytkowa. J.P. 9 9 

Mikrokomputcr CA80 — opis sprz^tu — Stanislaw 

Gardynik 10 13 

Interfejs MIDI do komputcra ZX Spectrum — Jaroslaw 
Ziembicki 12 4 

NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA 
Elcktronika w walce z falszcrstwami towarow — Leon 

Kossobudzki 6 10 

Czujniki i mikroobrobka — Micczyslaw Tittenbrun 7 7 

Nowosci w dziedzinic displcjow — M. Tittenbrun 8 30 

TECHNIKA RfTV 

Programator w OTVC Rubin C202 i Elcktron 238D — 

Leon Kossobudzki 4 10 

Wyposazenic do odbioru satelitarncgo — Leon Kosso- 
budzki v 6 13 

System platnej tclcwizji kablowej — Leon Kossobudzki 7 8 

Zmodernizowany zasilaez OTVC Elcktronika C-432 — 

Leszck Halicki 9 26 

Wspolpraca odbiornikow tclewizyjnych z urzqdzcniami 

zewn?trznymi — Jerzy Krumplewski 11 8 

Nowe rozwi^zania technicznc w kamcrowidzic — L.K. 11 II 

MIERNICTWO 

Probnik ukladow TTL z sygnalizacjq dzwiv'kowq — R.T. 2 26 

Aparatura pomiarowa wspolpracuj^ca z komputcrami 

osobistymi — M.N 3 .5 

Cyfrowy miernik cz^stotliwosci z automatyczn4 zmianq 

zakresu — Slawomir Kalinowski 6 5 

Nowe gencratory sygnalow w.cz. — Leon Kossobudzki 7 9 

Wzmacniacz wcjsciowy do czcstosciomicrza 50 MHz — 

Boguslaw Kalinowski 8 6 

Oscyloskopy z pamivciq cyfrowy (1) — Marek Dras 9 11 

Oscyloskopy z pamitciq cyfrowij (2) — Marek Dras 10 6 

Generator kraty — Czeslaw Gryzio 10 12 

Amatorski mullimetr cyfrowy (1) — Boguslaw Kali- 
nowski ; 11 4 

Amatorski mullimetr cyfrowy (2) — Boguslaw Kali- 
nowski 12 7 

TECHNIKA CYFROWA i AUTOMATYKA 
Elastycznosc Iqczcniowa ukladow CMOS (1). Sprz^zenie 
ukladow CMOS z innymi ukladami cyfrowymi — 

Piotr Gajewski, Janusz Turczynski 1 9 


Elastycznosc Iqczcmowa ukladow CMOS (2). Sprz^zc- 
nie ukladow CMOS z ukladami analogowymi — 

Piotr Gajewski, Janusz Turczynski 2 8 

Elastycznosc Iqczcniowa ukladow CMOS (3). Spra^zcnie 
ukladow CMOSzclcmcntami wykonawczymi — Piotr 
Gajewski, Janusz Turczyriski 3 10 

KLUB MLODYCH ELEKTRON1KOW 

Latarnia morska, — Antoni Bialoszewski „ 1 22 

Wielofunkcyjnc organki — Antoni Bialoszewski 3 7 

Prosly wzmacniacz elektroakustyczny — Lcszek Halicki 4 14 

Uniwersalny oscylator o sprz^zcniu zrodlowym — 

Zbigniew Nowak 6 II 

Odbiornik radiofoniezny z wiccznymi bateriami — Ja- 
nusz Justat . ' 7 11 

Automatyczny prostownik do ladowania akumulato- 

row — J.W 8 7 

Wskaznik napi^cia — Antoni Bialoszewski .... 9 23 

Amatorski automat pcrkusyjny — Daniel Jcwasiiiski II 13 

SCHEMATY 

Odbiorniki tclcwizji kolorowcj Elcktron C-280D 

i C-380D (I) — Z.B .• 1 15 

Odbiorniki telewizji kolorowcj Elektron C-280D % 

i C-380D (2) — Z.B 2 15 

Przcnosny odbiornik radiofoniezny Ania R612/R6 13 Z.B. 2 20 

Odbiornik radiofoniezny Zosia R614 Ryszard Lubinski 3 15 

Gramofon stercofoniczny Fonica GWS-106 — Z.B. 3 15 

Odbiornik radiofoniezny Sudety R-208 — Z.B." ... 4 15 

Gramofon stercofoniczny GS-461 Bernard — Z.B. . 5 16 

Odbiornik radiofoniezny Donata R-611 — Z.B. . . 6 15 

Radiomagnelofon stercofoniczny Sanyo C-5 — (lfa) 7 - 14 

Odbiorniki telewizyjnc Hermes T400 i T600 — Krzysz- 
tof Kosson, Leon Kossobudzki 8 15 

Odbiornik tclcwizji kolorowcj Elcktron 738D(1) — Leon 

Kossobudzki 9 15 

Odbiornik tclcwizji kolorowcj Elcktron 738D (2) — 

Leon Kossobudzki 10 16 

Odbiornik radiofoniezny Sokol-310 — J.J II 14 

Radiomagnetofon stercofoniczny RMS 303 — Waldcmar 
Nowaczyk • . 12 15 

RADIOKOMUNIKACJA 

Uklady przemiany cz^stotliwosci o duzej odpornosci na 
zakloccnia intcrmodulacyjnc — G.P. Kaniut SP9RG 2 4 

Nowoczcsny odbiornik radiokomunikacyjny 0,1 ^-30 

MHz — G.P. Kaniut SP9RG 5 19 

Przcstrajany magnetyeznie oscylator przemiany cz^stotli- 
wosci do nowoezesnego odbiornika radiokomunika- 
cyjncgo 0,1-30 MHz — G.P. Kaniut SP9RG . •. 8 9 

Uklad PLL do stabilizaeji cz^stotliwosci oscylatora — 

G.P. Kaniut SP9RG 12 10 

PODZESPOLY ELEKTRON ICZNE 

Dckodcr sygnalu stcrcofonicznego MC 1309 — Janusz 

Rzysko 1 20 

Uklad scalony U418B — Zdzislaw Tkaczyk .... 2 24 

Telefoniczny uklad scalony — Leszek Halicki ... 3 9 

Co, czym i jak zastttpic... (1) — Jan Piotrkowicz 4 20 

Co, czym i jak zastqpic... (2) — Jan Piotrkowicz . . 5 5 

Krajowc lampy oscyloskopowc — Zdzislaw Tkaczyk 5 9 

Kondcnsatory prqdu stalcgo impulsowc z ZPR Miflex — 

Stefan Krajniak 6 18 

Piezoelektryczne, ccramiczne mikrofony ultradzwi^ko- 

wc — Emilia Zawadzka 7 20 

Tuner radiowy z ukladem scalonym TDA4100 — Ja- 
nusz Rzysko -7 22 

Piezoelektryczne sygnalizatory akustyezne Ewa Mucko 8 12 

Nconowki sygnalizacyjnc — L.K 8 13 

Tyrystory i triaki firmy Tesla — Zdzislaw Tkaczyk 9 24 

Uklady scalone „na miar?" produkowane w NRD — 

Gerhard Neugcbauer 10 21 

Filtry z akustyezne fal^ powicrzchniow4 — Piotr Na- 

glowski, Hanna Majewska 11 17 

Filtry ccramiczne srodkowo-przepustowe do sprz$tu 

TV — Wlodzimicrz Roguski 12 19 

URZADZENIA ZASILAJACE 

Prostc urz4dzenia do ladowania akumulatorow Ni-Cd — J.J. 4 IV okl. 
Zasilaez do zegara eyfrowego z ukladem scalonym 
MC1206N — Leszek Halicki 5 10 
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Nr Sir. 

Uniwcrsalny zasilacz impulsowy z ukladem scalonym 

UL1111 — Konrad Graczyk 5 12 

2rodlo swiatla blyskowcgo — Kazimierz Foryi . . 8 14 

Elcktronicznc zaplonniki do swiellbwek — Lcch Pluta 8 20 

Uniwcrsalny stcrownik tyrystorow i triakow — Czeslaw 
Scnenko 9 30 

ELEKTROMKA w DOMU 

Elcktronicznic stcrowany rzutnik przczroczy (1) — 

Julian Bruszewski, Stefan Kucinski,Krystyna Proszyn- 
ska, Cczary Rudnicki, Andrzej Tymiiiski .... -1 24 

Elcktronicznic stcrowany rzutnik przczroczy (2) — Julian 
Bruszewski, Stefan Kucinski, Krystyna Proszyiiska. 

Cczary Rudnicki, Andrzej Tyminski 2 11 

Rcgulacja fazowa mocy z ukladem MAA436 — J.K. 3 14 

Praktycznc uklady elcktronicznc dla domu — Jerzy 

Justat 4 27 

Lampy blyskowe firmy Elwa do fotografii amatorskicj — 

Boguslaw Markiewicz 5 16 

Elcktronicznc zaswiccunic swietlowki — Leon Kosso- 

budzki 6 22 

Polqcznik dotykowy zc scicmniaczem ROEW-O.24 — 

Leon Kossobudzki 7 25 

-Lampa blyskowa „Elcktronika W5-2I" — Leon Kosso- 
budzki 8 23 

Wylqcznik zmicrzchowy — Jacek Musial 8 24 

Stcrownik w$za swiellnego — Piotr Zbysinski 10 29 

Domofon — Piotr Zbysinski II 21 

Ukiad zabezpieczeniu pieca mialowcgo Piotr Zbysinski 12 23 

ELEKTRONIKA W SAMOCHODZIE 

Tyrystorowy ukiad zaplonowy do silnikow dwusu- 

wowych — Marian Spychala 4 29 

Elektroniczny przcrywacz kierunkowskazow w samo- 

chodzic Lada — Leon Kossobudzki 6 31 

Wskaznik obrotow z wyswietlaczem cyfrowym — To- 

masz Gosciniak 8 22 

SERWIS RiTV 

Naprawy bloku odchylania BO 2030 w OTVC Helios 

TC 500 — Jerzy Krumplcwski 2 22 

Typowc uszkodzenia odbiornikow telcwizyjnych Cygnus 
T401 i Uran T601 — Dariusz Filipowski .... 3^ 21 

Typowc uszkodzenia OTVC Ncptun 501/501 A, sposoby 

ich lokalizaeji i naprawy — Jan Weiss 5 22 

Typowe uszkodzenia OTV Ncptun 150 — Jan Weiss 6 25 

Odbiornik tclcwizyjny Hermes — Infurmacje serwiso- 

wc — Krzysztof Kosson 8 25 

Modyfikacjc w odbiornikach telcwizyjnych Junost 

i Rubin 714 — Andrzej Sicbula 8 27 

Mikrofon Tonsil ME061 w radiomagnetofonach pro- 

dukcji ZRK — Andrzej Zaczek 8 27 

Zmiany w glowicy UKF radiomagnetofonu RMS 451 — 

Andrzej Zaczek . 8 28 

Jcszczc o naprawie bloku odchylania w OTVC 

Helios — Jerzy Krumplcwski 9 32 

Przystosowanie OTVC Elektron 280(380) do odbioru 
programow w systemic PAL — Janusz Jurmoniuk 10 23 

Przestrajanie odbiornikow FM z cyfrowq syntezq cz$- 
stotliwosci — Marck Klimczak 12 24 

Z PRAKTYKI RADIOA.MATORSKIEJ 
Prosty przyrzqd do rcgulacji obwodow w.cz. — Bog- 
dan Pawiriski 3 4 

Fotoclcktryczny autostop do magnetofonu — Antoni 

Bialoszcwski 4 31 

Funkcja , .timer operation” w magnctowidzic MDS4I8 — 

Jerzy Bik 5 26 

Cyfrowy odezyt sekcji przclqcznikn konalbw do OTVC 

Ncptun 505 — Arkadiusz Jaskulski 6 30 

Ukiad zust$pujqcy lamp? PFL200 w odbiorniku tclewi- 
zyjnym Amctyst 1012 — Czeslaw Gryzio .... 10 26 

Usprawnicnic rcgulutora barwy d/wi^ku w radioodbior- 

niku Maria — Krzysztof Kapuiciiiski 10 28 

Sprz?zemc magnetowidu lub mikrokomputern z OTVC 

Elektron C-280 — Janusz Jurmoniuk 11 23 

OCENY EKSPLOATACYJNE 

Odbiornik Meridian-236 — Leon Kossobudzki 1 14 

Odbiornik radiofoniezny Ania R612 — J.J 3 24 

Odbiornik tclcwizyjny Hermes T600 — Leon Kosso- 
budzki 7 26 

Radiomagnetofon Hania — A.S. ....... II 25 

r62ne 

Swiatowe premiery clektroniki rozrywkowcj (1) — J_L I 31 

Transmisje satclitarnc — M.T 2 25. 

&wiatowe premiery clektroniki rozrywkowcj (2) — J.J. 2 30 

Osk|gniv*cia Radzicckicj Nauki i Techniki — Mat. 2 IV okl. 


Nr Str. 


JeSienne Mi?dzynarodowe Targi Lipskic — L. Halicki 3 27 

Chinska clcktroriika na wystawic w Warszawic — Leszek 

Halicki 3 30 

„Domcsday” — Leon Kossobudzki 3 32 

Notatki z Mi?dzynarodowych Targow Maszynowych — 

Brno *87 — Zdzislaw Tkaezyk 5 29 

Mipdzynarodowe Targi Tcchniczne Plowdiw *87 — E.G. 5 30 

Wyniki konkursu na najlepszc artykuly opublikowanc 

w „Re" w 1987 r 5 13 

Bczprzcwodowy telefon dlu kazdego 6 32 

System mikroprocesorowy do aparatow fotograficz- 

nych — Leon Kossobudzki 7 30 

Wiosenne Targi Lipskic 1988 — Leon Kossobudzki 8 31 

Wioscnnc Targi Brno *88 — M.T 9 31 

Swiatowe Centrum Techniki Biurowej. Informacyjncj 
i Tclckomunikacyjncj CeBIT *88 (1) Janusz Justat 10 31 

&wiatowc Centrum Techniki Biurowej, Informacyjnej 

i Tclckomunikacyjncj CeBIT *88 (2) Janusz Justat 1 1 29 

Komputcry domowe w NRD — L.K II 31 

Osiagni?cia w dziedzinie pami?ci optycznych ... 11 31 

..Inicligcntne" karty kredytowe Mieczyslaw Tittenbrun 12 29 

Spis trcsci roeznika ..Radioelcktronik*' (XXXIX) 12 31 

Z PRASY ZAGRANICZNEJ 

Przystawki pomiarowe z ukladami scalonymi „555”(kos) 5 31 

Kolejnc zastosowania ukladu sealonego 555 — (Ik) 7 32 

Jcszczc jedna „rcgu!owana" dioda Zcncra — (kos) 8 IV okl. 

Prosta przetwornica do zasilania wzmacniac/a — L.K. 8 IV okl. 

Aktywny rozgat?znik sygnalow TV — L.K 9 32 

Uklady zwielokratniajqcc war lose napi?cia — A.W. 11 26 

Przetwornica napiv'cia bez indukcyjnosci — L.K. 1 1 26 

Praktyczny przedwzmacniacz m.cz. — R.T 12 26 

POMYSL 1 REALIZACJA 

Przelqcznik wiclopozycyjny — Jerzy Marciniak 3 IV okl. 

Wyciszanie frngmentow nagran — Robert Markiewicz 3 IV okl. 

Automatyczny wylqcznik dcstylarki — J.K 5 IV okl. 

Zcgarek na r?k? jako wlqcznik czasowy — Henryk Wia- 

towski « . . 6 IV okl.' 

Ukiad sygnalizaeji akuttyeznej stanu przcciiizcnia 
w zasilaezu dwubiegunowym — Adam Kowalczyk 7 IV okl. 
Kalkulator BRDA 1 IU jako czasomierz — Adam Ko- 
walczyk 10 IV okl. 

Przystosowanie odbiornika telewizyjncgo do odbioru 
fonii w dwoch standardach — Jacek Pszona ... 1 1 IV okl. 

Prosty generator pojedynezego impulsu nanosekun- 
dowego — Wojcicch Nikiel 12 IV okl. 

PRZEGLAD WYDAWNICTW . . . nn 9, 10, 11, 12 

KROTKOFALOWIEC POLSKI 

XII mistrzostwa Polski ARS I 27 

Harccrzc Iqcznosciowcy kolcjny raz we Fromborku 1 29 

Maraton ,,CQ TEST 40’* 1 29 

II i^jazd sprawozdawczo-wyborczy PK ARS ... I 29 

XVIII Zja^d Krajowy Polskicgo Klubu DX . . . . 2 27 

Czolowe wyniki radiostaeji polskich w SPDX 

CONTEST *87 2 28 

Wiadomosci organizacyjne nr: 3, 4, 6 

Zjazd krotkofalowcow okr^gu SP5 3 25 

Krotko o wszystkim nr: 3, 5, 6 

Wyjqtki z uchwal V plenum ZG PZK 4 25 

Grunwald *88 5 27 

Regulamin dyplomu M Wroclaw” 5 27 

35 lot klubu IqcznoSci LOK w Bydgoszczy .... 5 28 

Regulamin dyplomu n Staf6wku Giogowska” ... 6 28 

Komunikut Komitetu ds. Mlodziezy i Kultury Fizyeznej 

oraz ZG PZK 7 27 

Koiicowc klasyfikucjc ztiwodbw ..Maraton CQ TEST 40” 

za rok 1987 7 27 

Poczqtki i rozwoj ruchu krbtkofalurskicgo w Polscc 
i zu granicq — Roman Kitzner SP5AF ..... 7 27 

Wiadomosci Mi?dzynarodowcj Unii Rudioamutorskicj 

(IARU) 8 29 

Przed Krajowym Zjazdem PZK 9 27 

XXVII Zjazd PK UKF 9 28 

Infornfacja PZK dotyczqcadzialalnosci Glownej Komisji 
Sportow Tcchniczno-Obronnych GKKFiT ... 10 27 

IV Zjazd PK RVG 10 28 

Dzialalnosc ZG PZK 1 ] 27 

60 lat temu 11 28 

Znamienny glos z za Oceanu 12 27 

Dyplom ..Zamenhof Esperanto Award" 12 27 

Dawno, dawno temu 12 28 

Sport 12 28 

Jcszczc o kqciku porad \ . 12 28 
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OGLOSZENIA 


Equalizer 2 x 10 punktow wykona na zamdwicnie 
in/.. Miroslaw Boguslawski. Wystroj skoordyno- 
wany z duzq wiczq. Informacje, zdjvcia po przcs- 
laniu znaczkow 50 zl. Ul. Zbaraska 25/5, 93-225 
Lodz, tel. 43-68-16. EO/1 125/87 

Sprzedam i przyjm? zamowicnia na rozne cz^sci 
elcktroniczne przydatne dla radioamatorow- 
-hobbistow, elektronikow profesjonalistow, r/e- 
micslnikow (rachunki). Gorski, skr. 8, 05-070 
Sulcjowck. EO/ 1 1 73/87 

Czujniki udarowe CU-4 do clektronicznych alar- 
mow przcciwlamaniowych ofcruje ELEKTAL, 
Lodz, Id. 36-77-64. EO/1 190/87 

Uklady swictlne do lokali rozry wkowych, dysko- 
tck. reklam. na bazie elastycznych w^zy ze swiat- 
1cm przcchodzqcym i regulowanq szybkosciq 
wykonujc Zaklad Elckiromcchaniczny, Jerzy 
Matuszczyk. ul. Szkolna 14a. 44-200 Rybnik. 
Zalqcz kopcrtv* zwrotnq i znaczki za 40 zl. — 
oirzymasz kart^ informacyjnq. Uklady sq opa- 
(cniowanc w Urz. Pat. PRL. EO/1214/87 
Gotowe plytki drukowanc do urzqdzen elektro- 
nicznych wysyla za zaliczcnicm pocztowym Za- 
klad Elcktryczno-Elektroniczny, ul. Kalinin- 
gradzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 01s2lyn. 
Chcqc otr/ymac katalog plytck. nalczy zalqczyc 
w liscie 5 znaczkow po 10 zl. EO/1 234/87 
Eltest, Eltest, Eltest — proponujcmy, oferujcmy, 
wysylamy za zaliczcnicm generator)' testow kolo- 
rowych do serwisu OTVC: COLOR-TEST — 
2900 zl. kieszonkowy, batcryjny lokalizator usz- 
kodzen — wykrywa uszkodzenia: toru chromi- 
naneji, glowicy, toru p.cz.. m.cz. w OTVC i OR; 
GTV-0/2 C — 27000 zl, pr/yr/qd niezh^dny dla 
profesjonalistow — kontrolnc obrazy monochro- 
matyezne iub na tlach kolorowych RGB: krata. 
kropki, gradaeja, bid, czcrn; GTV-0|2 — 1 9 000 zl 
monochromatyczny; koder koloru — 8000 zl do 
GTV-0/2. Zamawiaj listem. przyrzqd wyslcmy 
pocztq. Eltest, Eltest, Eltest. Pisz pod adresem: 
ELTEST. skr. poczt. 89, 81-605 Gdynia, tel. 
24-39-96. EO/t 24/88 

Firma LDM ELECTRONIC poleca aparatur? 
naglosniajqcq oraz wzmacniacze instrumcntalne 
najnowszej generaeji dla muzykow profesjonal- 
nych. Nasz nowy adres: Sosnowa 25. Jozcfow. 
Tclefon Warszawa 19-40-96. EO/309/88 

Sterowniki do wfiy dyskotckowych. Ponad 
dwicscie kombinaeji. Informacje po przcslaniu 
koperty z.wrotnej. ARTCOM-S, ul. Malborska 88 
m. 74. 82-300 Elblqg. EO/627/88 

Sam wykonasz obwody drukowanc. Zcstaw (la- 
minat, odezynniki, instrukeja) cena 720 zl. Wy- 
sylka za zaliczcnicm pocztowym. Zamowicnia 
kierowac: A. Krawczynski, skr. poczt. 344, 90-001 
Lodz I. Platnc przy odbiorze paezki. Zawszc 
aktualne! EO/637/88 

SerwU TV. Wymiana wyrzutni clcktronowych w 
kincskopach cz-b 16'' — 20" -24”. Gwaraneja 1 
rok. W. Szambclan. ul. Spisaka 121. Warsza- 
wa-Ursus. EO/689/88 

Kupno-sprzedaz-wymiana. Sprz$t, cz^sci — ra- 
dioclcktronika. clektrotcchnika, fotografika. Ko- 
rcspondencyjny BANK OFERT.skr. 179,Sosno- 
wiec. EO/69I/88 

Dekodery PAL do wszystkich typow OTVC. 
Zaklad TELE-RADIO, ul. Hanki Sawickicj 9a, 
Ozorkow k. Lodzi, id. 18-19-89. Ceny konkuren- 
cyjnc. EO/692/88 


Zabawki elcktroniczne w postaci zcslawow do 
samodziclncgo montazu (plytka + cz$sci + in- 
slrukcja). Zdalne stcrowanie modeli, prostc gry 
clektronicznc, minioodbiorniki radiowe, zestawy 
projektowe itp. Sprzcdaz wysylkowa. Katalog po 
otrzymaniu zaadrcsowancj koperty z naklcjonym 
znaezkiem + 1 znaezek za 20 zl. Zbigniew Szlan- 
dcra. skr. poczt. 501. 35-328 Rzcszow. 

EO/725/88 

FANA. Uruchomionc plytki ukladow elcktro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak. 2. Dzwonck stowik. 3. 
Wzmacniacz akustyezny. 4. Zasilaez stabilizo wa- 
ny. 5. Przetwornik: wcjscic /iA, 5 kQ, do 20 Hz; 
wyjscic: prqd dwupolowkowo wyprostowany 100 
/<A. 6. Nowosci. Zapytania ze znaezkiem za 50 zl 
kierowac: Zaklad Elcktroniczny ..FANA", skr. 
poczt. 9 64. 00-950 Warszawa. EO/797/88 
„HOBBY-ELEKTRONlKA". Nowy katalog. 
Wysylamy pocztq plytki drukowanc do 55 cicka- 
wych urzqdzen clektronicznych ze szczcgolowq 
instrukcjq. Nowoczcsna dektronika w muzyee, 
zabawic. gospodarstwic, fotografii i sporcic. No- 
wosci! Przyslij adres — oirzymasz katalog. Za- 
lqcz znaczki za 50 zl. M Hobby-Elektronika". skr. 
poczt. 72, 00-975 Warszawa 12. EO/799/88 

Elcktroniczne cyfrowe kamery poglosowe dla 
instytueji i osob prywatnych. Uspolccziiionc 
przedsiebiorstwo Uslugowo-Produkcyjnc 
..ELEKTRON" Spolka z o.o.. ul. W^glowa II, 
81-341 Gdynia, Dzial Handlowy, tel. 21-09-38. 

EO/820/88 

Magnetowidy-mikrokompulcry. kamery. osprzet, 
kasety, dyskietki. sprz$ t radiowotclcwizyjny, kal- 
kulatory, monitory, walkmany, CB radia, staeje 
dyskow. drukarki, inne artykuly elcktroniczne 

— skup-sprzedaz takze pozarynkowa — „SPO- 

LEM” Krosno, tel. 252-92, godz. 12 — 18. Za- 
praszamy! EO/823/88 

Kamerv telewizyjnq czarno-bialq, krajowq, dale- 
kopis. tdefoniezny automat zgloszeniowy kupi- 
my . Krosno, tel. 212-91. EO/825/88 

Kasety VCR do MTV-20-50 oferujemy. Krosno, 
tel. 252-92. EO/827/88 

Glowicc do wszystkich typow magnelowidow 
wysylamy w 14 dniach. Patrz „Rc" nr 10/87. 

EO/828/88 

Nowos6! Mikscry dyskotekowc i dla radiow^z- 
low, oparte na najnowszym modelu zachodnim 

— produkuje FONEX, Al. Odrodzenia la 82-300 

Elblqg, tel 448-01. EO/830/88 

Program), instrukcjc, opisy i schematy udosko- 
naleri tcchnicznych dla kompulerow: ACORN. 
AMSTRAD, ATARI, COMMODORE, IBM 
ofcruje Ageneja Informatyczna.skr. P-254.41-200 
Sosnowiec, tel. 69-03-85. EO/832/88 

Napruwa przyrzqdow wychylowych. Skupujemy 
przyrzqdy na cz^sci. Uslugowa Spoldzielnia In- 
walidow. Osicdle Kraju Rad 24 F, 61-678 Poznan. 

EO/831/88 

Modem, interfejs, dekoder PAL/SECAM (do 
wszystkich TVC). lokalizator metali i inne w 
zestawie z instrukcjq do samodziclncgo montazu 
oirzymasz, piszac pod adresem: Jerz) Turlcjski, 
ul. iolnierzy Wrzesnia 3, 97-360 kamiensk. Zalq- 
czona koperta zwrotna przyspieszy wystanie 
oferty. EO/857/88 

Adres: Warszawa, ul. £ytnia 54. Specjalistyczne 
naprawy tclewizorow produkcji ZSRR: Elektro- 
nika, Junost’, Silclis. Stanislaw Przywozki. tel. 
32-13-10. 46-49-72. EQ 894 W 

Elektron — zachodnioniemiccki cksporter elck- 
tronicznych cz?sci zamiennych oraz wyposazenia 
do komputcrow ofcruje: pelny asortyment clc- 
mentow bicrnych, elementy polprzewodnikowe, 
liniowe i cyfrowe uklady sealone, mikroprocc- 


sory, uklady pamiyciowc. Katalog-cennik wysy- 
lamy na zamowienie listowc (z zalqczonym wyciy- 
tym ogloszeniem i ze znaezkiem zwrotnym 30 zl). 
Anna Dziobek, ul. Dqbrowskicgo 9, 43-400 Cic- 
szyn. EO/896/88 

Olmody drukowanc wykonujc Zaklad Elcktro- 
niczny inz. Ryszard Sobieraj, ul. Szkolna 1, 
09-300 ^uromin. tel. 209. EO/898/88 

Zasilaeze laboratoryjne wysokostablizowanc. re- 
gulowanc +5 V do +15 V/l A. cena 1 8 (XX) zl. 
wykonujc Zaklad Elektroniczno-Mechaniczny. 
ul. Polnocna 9. 81-029 Gdynia, tel. 23-70-10. 

EO/900/88 

Oszczgdny z;tkup elementow clektronicznych 
..SYSTEM", skr. 3, 87-201 Wqbrzczno 3. 

EO/902/88 

Mikroproecsorowe ccntralki alarmujqce telcfo- 
nieznie. Tory podezerwieni. Sprzcdaz wysylkowa. 
Instytuejom rachunki. Katalogi kopertq zwrot- 
nq. INFOMEX. skr. 43, 81-157 Gdynia. 

EO/906/88 

Odbiornik Elektronika z odezytem cyfrowym na 
pasmo 160 oraz amatorski transceiver sprzedam. 
Saraezewski. skr. 342. 00-950 Warszawa, tel. 
11-64-51 wicczorcm. EO/908/88 

Rewelacvjne, supcrczule wykrywacze metalu. kil- 
ka typow. poleca renomowany Zaklad Speeja- 
listyczny inz. Marian Schmidt. AL Lipowc 25-7, 

58- 160 Swiebodzicc. tel. 54-00-79. EO/495/88 

Dyskotekowc cfckty swictlne, komplctnc stcrow- 
niki i mikscry efektow swiellnych w rbznych 
wersjach. Rampy. reflcktory i stroboskopy /. 
soczewkami tub filtrami w osmiu kolorach. Po- 
Icca Zaklad Elektroakustyki Profesjonalnej — 
Stanislaw Lyp. ul. Buezka 27/132, 43-300 Bicl- 
sko-Biala. Informacje: wtorki w godz. 9 — 15, tel. 
443-41. Wystawiamy rachunki dla instytueji. 
Gwarantujemy wykonawstwo instalacji, montaz 
i serwis. EO/1 048/87 

Spr/edam uklady sealone TDA5620A, AN5620X. 
Warszawa, tel. 27-14-28, ‘9 — 16. EO/92Q 88 
Spectrum — tanie oprogramowanie. Katalogi 
gratis. Jaroslaw Stqpieii. ul. Chojnowska 13/10, 

59- 220 Legnica. EO/92I/88 

Przedsivbiorstwo ..PROMEI’AL" ofcruje do- 
stawt? za zlotowki urzitdzen nadawezo-odbior- 
ezyeh KF i UKF firm zachodnich. Termin dosla- 
wy do 2 miesi^cy od /lo/enia zamowienia. Wysla- 
wiamy faktury i rachunki. Adres: ul. Zygmunta 
Starego 17. 44-100 Gliwice. EO/928/88 

Projektowanie plytek drukowanych. Wykonyw'a- 
nie matryc obwodow, negatywow, diapozyty- 
w'ow, plytek drukowanych. Instytuejom rachun- 
ki. Audio- Video Service, ul. Iwaszkiewtcza 1, 
05-807 Podkowa Lesna, tel. 58-99-62. 

FO 929/88 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Miniaturowy odtwar/.acz plyt kompak- 
towych. Kolcjny rckord miniaturyzaeji 
sprz^tu elektronieznego pobili oczywiscic 
Japonezyey, a dokladnie — specjalisci fir- 
my Sony. Zminialuryzowali lascrowy od- 
twarzaez plyt kompaktowych bardziej niz 
wydawato sig to mozliwe. Odtwarzucz bo- 
wiem jest... mniejs/.y niz plyta. W czasie 
kor/.ystania z niego cz^sc plyty wystaje 
poza obudowQ urzqdzenia. Potcncjalnych 
uzytkownikow tego przenosnego odtwa- 
rzaeza mozna jednak uspokoic. Urzqdzc- 
nie to jest bowiem pr/ystosowane nic tylko 
do typowych plyt o srcdnicy 12 cm, ale 
takze do nowo opracowanych miniplyt 
o srcdnicy 8 cm. 



POMYSL i REALIZACJA 

mgr inz. WOJCIECH NIKIEL 


Prosty generator pojedynczego impulsu nanosekundowego 


Przcdslawiony uklad (rys. I) umozliwia 
gcnerowanic pojedynczego impulsu w 
standardzic TTL o czasie trwania od kilku 
do kilkudziesi^ciu nanosekund. Uklad jest 
modyfikaeja przerzutnika R-S. Impuls(rys. 
2) jest otrzymywany jako iloezyn sygnalu i 
jego opoznionej negaeji. uzyskiwanych z 
dwoch wyjsc zmodyfikowancgo przerzut- 
nika. Wiclkosc opoznicnia okresla czas 
trwania generowanego impulsu. Opoznic- 
nia okresla czas trwania generowanego 
impulsu. Opoznicnic uzyskano stosujac li- 
ni$ opozniajaca, w ktorej wykorzystano 
czas propagaeji sygnalu przcz dodatkowc. 


polqczonc szeregowo bramki. Zmicniajac 
ich liczb 9 (zawsze parzystq) oraz typ mozna 
uzyskae impulsy o roznym czasie trwania. 
Na rys. 3 zdefiniowano czasy opoznicnia 
TpLH i TpllL przy zmianic poziomow 
sygnalow w przeeiwfazic, natomiast w tab- 
liey podano typowe czasy pr/eh}czen roz- 
nych lypow bramek. Czasy le nalczy trak- 
towac jedynic oricntacyjnie, poniewaz w 
konkretnych ukladach moga wystepowac 
znaezne odychylenia od podanych war- 
tosci. Wedlug katalogu maksymalne czasy 
przekjczen moga wynosic od 150% do 
200% typowych czasow pzclqczcn. w zalez- 


nosci od typu ukladu. Jezcli bramki 2 i 3 sq 
typu 5400H. a w linii opozniajaccj zastoso- 
wano dwic bramki 7400N (bramki 4 i 5) i 
bramka 1 jest w stanie niskini, to czas 
trwania impulsu wynicsic: 

TpH L2 + TpLH4 + TpH L5 + (TpH L3 - 
— TpLH3) = 24,5 ns 

Przy budowie gcncratora jako ‘ amki 3 
nalczy uzyc szybkiego ukladu, nnjlcpicj z 
scrii S. Opisany uklad zostal p r oktycznic 
wykorzystany do porownania mo/liwosci 
wykrywania krotkich itnpulsow przcz roz- 
nc probniki stanow logicznych TT1 .. opisy- 
wanc na lamach ..Re". 


Typowe czasy pr/cluc/ania bramek 
NAND TTL (w ns) 

U ce = 5 V, T 4 = 25°C 

(wg katalogu Texas Instruments) 


Typ ukladu 

TpLH 

TpHL 

„Zwykle M 00. 10 

11 

7 

04. 20 

12 

8 

30 

13 

8 

Szybkic 1 KM) 

5.9 

6,2 

1104 

6 

6.5 

HI0 

5,9 

6.3 

H20 

6 

7 

H30 

6,8 

8.9 

Schott ky’ego S00. S04 

3 

) 

S10, S20 

4,5 

5 

* S30 

4 

4.5 

Schottky’cgo LS00. LS04 

9 

10 

LS10. LS20 

9 

.10 

LS30 

8 

13 



Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ Klektroniczna lampa domowa. ., Varolux 
automatic'’ to uniwcrsalna lampa dla do- 
mu. zapewniajaca liezne cfckty swictlnc, 
produkowana przcz zaklad VEB Mcss- 
geratewerk Erich Wcinert" Magdeburg. 
Oprocz zarowki 220 V 25 W znajduje si^ w 
nicj szereg ukladow u nas ostatnio niedo- 
stypnych. Sij to, np. programator czasu 
gasni^cia, ktory zmnicjsza powoli jasnosc 
zarowki od pclnego zakresu do zera w 


ci;|gu 1 godzinv, z mozliwoscia skroccnia 
tego czasu do polowy, czy tez pokjeznik 
zmicrzchowy, whjczajacy lamp? w zalez- 
nosci od stopnia oswictlcnia otoczcnia. 
Wlasny pobor mocy przcz uklad regula- 
cyjny jest pomijalnic nialy (0.6 W). Sta- 
ranne zabezpieczenic ukladu przed emisja 
zakloccn bylo konieezne zc wzgl?du na 
mozliwosc ustawicnia lampy w poblizu 
radia lub tclcwizora. Wytyczcnic lampy nie 
oznaeza, zc trzeba jej w cicmnosciach szu- 
kac aby ponownic wlijczyc swiatlo 7— stale 
swieeqea dioda LED wskazuje jednoznaez- 
nic jej polozcnic. 


B Powrot do lamp elektronowych. Firma 
Grundig opracowala i ofcruje od jesieni 
1988 r. lanipowy wzmacniacz hi-fi najwyz- 
szej klasy, w ecnie 50p0 DM Wzmacniacz 
jest przeznaczony dla zamoznych cntuzja- 
stow techniki hi-fi. ktorzy nie wierzq w 
mozliwosci uzyskania idealnego odtwarza- 
nia za pomocq nawet najlepszych wzmac- 
niaezy tranz.ystorowyeh. Warto dodac, zc 
wciqz sa produkowane lampowc wzmac- 
niaeze gitarowc oraz mikrofony pojemnos- 
ciowc z przcdwzmacniaczem lampowym. 
Jak widac. lampy „bronia zajadle" swoich 
pozycji, nie tylko w tcchnicc nadawczcj. 


Wszystkim Czytelnikom, 

Sympatykom, Autorom i Korespondentom ,,Radioelektronika" 
serdeezne zyezenia wszelkiej pomyslnosci 
w NOWYM 1989 ROKU sktada Redakcja 
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